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1. INTRODUCCION

El Inventario Forestal es el procedimiento mediante el cual se puede obtener
informacion necesaria para conocer de manera confiable caracteristicas cualitativas
y cuantitativas de las plantaciones forestales, tales como, densidad, volumen y tipo
de arboles presentes en la masa forestal, entre otras. En este sentido, el Inventario
Forestal se constituye en una herramienta (itil para todo reforestador, que permite
generar informacion fundamental para la toma de decisiones técnicas, econdmicas
y financieras de cualquier proyecto forestal.

FINAGRO realizé entre 2004 y 2006 algunas inversiones a través del esquema de
cuentas en participacion, en plantaciones forestales comerciales en fos
departamentos de Cesar y Magdalena, y a ia fecha esta interesado en determinar
la existencia maderable actual de los proyectos de Teca para definir los pardmetros
de negociacion con posibles interesados en los vuelos forestales, asi como evaluar
las mejores afternativas de liquidacién y terminacion de inversiones: para esto se
requiere fa actualizacién de los inventarios forestales en las plantaciones, de
manera que se establezcan los parametros de calidad y volimenes de plantacién
que se negociaran.

GESAMFOR S.A.S. se permite presentar en este documento el informe del
Inventario forestal realizado al Proyecto La Gloria locaiizado en &l municipio de San
Angel, departamento de Magdalena, en el cual se estiman las existencias
maderables por lote inventariado (volumen total sin corteza en m3/ha y en m3
totales) estableciendo ia cafidad de la masa forestat expresada en el tipo de arboles
encontrados y clasificados como 1, 2 v 3, Io cual refleja la catidad de la madera
aprovechable en el Proyecto. Finalmente se presenta un diagnéstico del estado
general de las plantaciones de Tectona grandis Linn {,

Py 3o 27
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar un inventario forestal en el Proyecto La Gloria, ubicado en el Municipio de
San Angel, departamento de Magdalena, que permita estimar las existencias
maderables (volumen total y comercial sin corteza en m3/ha.) y el estado general
de plantaciones de Tecfona grandis Linn f.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Obtener una base de datos que incarpore la informacidn geografica de las
parcelas muestreadas, con los atributos dasométricos de las planiaciones
inventatiadas y la presentacién grafica de la informacidn colectada
(cartografia digital y fisica).

o Elaborar un informe que contenga la estimacidon de las existencias
maderables por lote inventariado {(volumen total sin corteza en m3/ha y en
m3 totales) estableciendo fa calidad de la masa forestal expresada en e} fipo
de arboles encontrados y clasificados como 1, 2 y 3. lo cual refleja la calidad
de la madera aprovechable en el Proyecto, y finalmente un diagnostico del
estado general de las plantaciones de Tectona grandis Linn .
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3. GENERALIDADES

3.1. CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE?

Tectona grandis Linn f., es una especie latifoliada gque pertenece a la familia
Verbenaceae, es un arbol grande, deciduo, que puede alcanzar mas de 50 m de
altura y 2 m de didmetro en su lugar de origen. Es nativo del sureste asidtico,
Birmania, ahora Myanmar, Tailandia y de la India, Malasia, Java, Indochina, La
Republica Democratica Popular Laos. En la zona de distribucion natural, los
bosques son de tipo monzdnico, abarcando bosque seco tropical y bosque himedo
tropical.

La especie ha sido introducida en muchos paises tropicales, incluyendo el sureste
de Asia, Indonesia, Sri Lanka, Vietnam, Malasia, Islas Solaman, Costa de Marfi,
Nigeria y Togo, Africa, también es muy comin en Dominicana, Jamaica, Costa
Rica, Cuba, Colombia, Venezuela, Haiti, Puerto Rico, Ecuador, Guayana Francesa
y México.

Debido a sus tasas de crecimiento bastante satisfactorias, y el rendimiento de Ia
especie suficiente para su explotacién comercial, actualmente la teca se sitda hoy
entre las cinco primeras especies de frondosas tropicales con mas superficie
ptantada en el mundo. Se utiliza ademas para la repoblacién forestal en programas
técnicos de establecimiento de cercos vivos, para el control de la erosion,
conservacion de suelos y estabilizacion de taludes, y comao combustible en forma
de lefia y carbdn vegetal.

La madera de teca debido a su atractivo y durabilidad, es la madera tropical mas
solicitada, por sus excelentes caracteristicas es considerada una de [as mas
vaiiosas y apetecidas det mundo para el mercado especifico de aplicaciones
suntuarias como muebleria, componentes decorativos, construcciones navales,
ademas gran de variedad usos: en puentes, durmientes de ferrocarril, muebles
internos y externos, carpinteria.

1 Tomado de: Fonseca, W. (2004) Manual para productores de Teca (Tectona grandis £.f) en Costa Rica. Fonda Nacional de
Financiamiento Forestat {FONAFIFQ)
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3.2. UBICACION E INFORMACION DEL PROYECTO FORESTAL

El Proyecto La Gloria se ubica en el municipio de San Angel, en el departamento de
Magdalena, consiste actualmente en 331,39 hectareas de plantaciones de Teca
(Tectona grandis Linn f.) establecidas en el afio 2006, distribuidas en diecisiete (17)
lotes agrupados en dos sectores. En la Tabla 1 se presenta el listado de los lotes
que conforman el proyecto con sus respectivas areas efectivas las cuales fueron
medidas por GESAMFOR en el primer trimestre de 2018 y validadas por FINAGRO.

Ademas, por encontrarse la actividad silvicultural de entresaca en ejecucién durante
la realizacién del Inventario, se relaciona el estado de los lotes con respecto a esta

actividad.

Tabla 1. Lotes y dreas efectivas en el Proyecto La Gloria

Bckee i J“.“;El:lﬂ:l.'55':"‘E(‘I':l‘l:}v‘A ::::::tc: del ::::nut:ralo Y
310 42,69 No
311 42,69 Na
La Respuesta s = o
3128 12,7 No
313 28,28 No
323 3,68 No
Subtotal 151,88
203 25,97 No
209 38,02 Parcial
205A 17,76 Si
205B 0,9 Si
206 11,63 Si
Las Virtudes 207 13,85 Si
208 17,9 Si
215 4,79 Si
502 26,33 Parcial
503 9,09 Si
504 13,28 Si
Subtotal 179,51
TOTAL 331.39

*Area efectiva medida por la Interventoria CONIF en el 2015

.,
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Proyecto La Gloria
4. MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada en el Inventario Forestal estuvo enmarcada en los
términos de referencia de FINAGRO para la contratacion del Inventario. A
continuacion, se describen las principales actividades realizadas.

4.1. ESTABLECIMIENTO DE PARCELAS TEMPORALES

Se establecieron 2 parcelas temporales circulares por hectarea con un area de 500
m2 cada una, en una distribucién sistematica en una grilla regular sobre cartografia
obtenida a partir de los tracks de areas efectivas del Proyecto; estos tracks fueron
generados por levantamiento topografico satelital y suministrados por FINAGRO
para la ejecucién del presente Inventario. Las parcelas fueron ubicadas y
numeradas de manera secuencial obedeciendo la continuidad espacial de los lotes
que conforman el Proyecto (Ver Figura 7). En la Tabla 2 se listan los lotes que
conforman el Proyecto con la cantidad de parcelas de muestreo establecidas en
cada uno.

Lote 209 N_

NORTE

Figura 1. Ejemplo de la distribucién sistematica de las parcelas de muestreo en el Proyecto La Gloria



Tabla 2. Lotes inventariados y parcelas de muestreo establecidas en cada uno

Sector LOTE :SA.:,‘ :BELL:;D AS

310 85

311 85

La Respuesta s i
3128 25

313 57
323 7

Subtotal 303
203 52

209 77

205A 35
2058 7

206 23

Las Virtudes 207 27
208 36
215 9

502 53

503 18

504 27

Subtotal 359

TOTAL 663

El nimero de parcelas asignadas en los proyectos forestales surgen al considerar
una fraccion de muestreo de 10.0%. Aunque esta fraccion muy probablemente
puede asegurar la obtencién de un error inferior a 15% de la media estimada con
un nivel de confiabilidad del 95%, no es una garantia en si misma del cumplimiento
de la premisa anterior; en otras palabras, cuando se determina el nimero de
parcelas del muestreo a partir de una fraccién subjetivamente seleccionada, no es
posible garantizar la obtencion de un error inferior a un referente previamente
definido. El error de muestreo resultante, funcion de la variabilidad de los rodales se
estimo al final del inventario, teniendo en cuenta que este no superase el
usualmente permitido.

Las parcelas se ubicaron en campo buscando sus coordenadas geogréficas, para
lo cual se emplearon receptores GPS de navegacién (Garmin 64s).
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Para establecer cada parcela se sigui6 el siguiente procedimiento:

Al ubicar el punto centro de la parcela se escogié el arbol de la plantacién mas
cercano a este y se le realizé un anilto en pintura. A partir del &rbol centro se irradié
con una cuerda ef radio de la parcela para determinar los arboles que se incluyen
dentro de la misma, en este proceso los drboles incluidos se marcaron haciéndoles
un punto con pintura.

Con la parcela delimitada y marcada se procedio a realizar la medicion de variables
dasometricas en cada uno de los arboles incluidos en la parcela, iniciando en el
extremo noreste de la parcela y continuado por filas siguiendo un recorrido en zigzag
hasta medir el itimo arbol.

4.2. VARIABLES DE ESTUDIO

La medicion de parametros dasométricos se realizd con base en algunos
fineamientos del documento “Normas para el establecimiento y medicién de
precosecha (PTP) en plantaciones forestales” que incorpora los mas altos
estandares de medicion forestal empleados nacionalmente.

En cada una de las parcelas se midieron las siguientes variables dasométricas:

a) Diametro a la altura del pecho (DAP). Medida tomada a 1,30m de altura sobre
el nivel del suelo, 1a cual se realizd con cinta diamétrica, en todos los arboles de Ia
parcela.

b) Altura total de los arboles (HT). Es la distancia vertical entre ef nivel de!l suelo
y el extremo superior del arbol o pice de la copa, la cual se midid en cada arbol
usando hipsdémetro.

¢) Tipo de arbol {T). El tipo de arboi hace referencia a caracteristicas fenotipicas
de los individuos arboreos calificados desde el punto de vista comercial come arbol
tipo 1, arbol tipo 2 y arbol tipo 3.

- Arbol tipo 1: es aquel arbol que por su arquitectura y rectitud en el fuste arroja
dos trozas de tres metros cada una.

- Arbol tipo 2: arbol gue por su arquitectura arroja una troza de tres metros que se
torna o mide en el fuste a partir del primer metro desde el nivel del suelo.

- Arbol tipo 3: arbot que por su arquitectura no arroja ninguna troza de tres metros,
por lo general son muy sinuosos, poco desarroliadas, baja aftura o bifurcados.
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Enlos casos en donde en las parcelas de muestreo se encontraron arboles muertos,
tanto caidos como en pie, estos fueron contabilizados como arboles muertos Y no
se les realizd la medicién de las variables dasométricas antes mencionadas.

Para determinar con mayor certeza los arboles muertos en pie, se les realizé una
incision basal en el fuste a aquellos individuos que se observaban con secamiento
descendente, contabilizando como muertas a los que no presentaron tejido vegetal
vivo; de igual forma se contabilizaron como muertos los arboles caidos que
presentaban proliferacion de rebrotes.

Ademas, se realizé una descripcion de las principales caracteristicas de los rodales
muestreados, estado fitosanitario, mantenimiento y manejo silvicultural, dafios
mecanicos U otras afectaciones. Registro fotografico de procesos gjecutados y
caracteristicas de fa plantacion.

La captura de ia informacion se realizé con personal profesional, ingenieros
foraestales con los conocimientas idéneos y provistos de instrumentos de campo
apropiados para el rigor de la medicion forestal. Toda la informacion se registrd en
formutarios de campo.

4.3. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

A partir de los formularios de campo se digitalizé la informacion recolectada,
revisada y validada en formato Excel, generando una base de datos del Proyecto
que incorpora los atributos dasométricos de los arboles de cada una de las parcelas
establecidas. La informacion geografica de las parcelas y los tracks de las areas
efectivas se compilaron en archivo GDB usando el Sofware Mapsource. {(Ver CD
Anexo - Numerai 9.1).

La presentacién grafica de las areas efectivas del Proyecto y la ubicacion y
nomenclatura de (as parcelas establecidas para la realizacion del Inventario Forestal
se presenta en Anexos — Numerales 9.1 y 9.2 del presente informe (cartografia
digital y fisica).

Se procest la informacién contenida en la base de datos para estimar el nimero
promedio de drboles por hectarea, el area basal, el indice de densidad de rodal
(IDR) ef volumen promedio por hectarea, volumen total y volumen por tipo de arbol.

Para la estimacion del Volumen se utilizé la ecuacion de Volumen suministrada por
FINAGRO de autoria de CONIF (2011), con la cual se han realizado los calculos de

Vagine 1000 27
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volumen de otras plantaciones pertenecientes al mismo macro proyecto. La
ecuacion de Volumen utilizada es ia siguiente:

VtSc = 0.0228+0.000015*D AP 16394 1.0327 (2)

Bonde:

VitSe = yolumen total sin corteza
DAP = diamstro a la altura del pecho
H= altura total

Al final de todo el procesamiento de la informacion se estiman las existencias
maderables por lote inventariado (volumen total sin corteza en m3/ha y en m3
totales) estableciendo la calidad de Ia masa forestal expresada en el tipo de arboles
enconfrados y clasificados como 1, 2 v 3, lo cual refleja la calidad de la madera
aprovechable en el Proyecto. Finalmente se presenta un diagnéstico del estado
general de las plantaciones de Tectona grandis Linn {.

5. ANALISIS DE RESULTADOS

Luego de realizarle el inventario forestal al Prayecto La Gloria con una intensidad
de muestreo del 10 %, ubicando en toda su area un total de 663 parcelas circulares
de 500 m? cada una, se obtuvieron los siguientes resultados:

5.1. NUMERO DE ARBOLES POR HECTAREA

A continuacidn, se presenta el nimero de arboles por hectdrea hallado en el
Proyecto:

? CONIF (2611)

Macpie 1ok 27
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Tabla 3. Ndmero de individuos por ha encontrados en ei Proyecto La Gloria

Sector Late Area Efectiva {Ha) Densidad {arb/ha) min:::::a;iz?:::::aj:a
310 42,68 740 Mo
311 42,69 452 Ne

ta 3122 21,83 392 No

Respuesta 312B 12,7 710 No
313 28,28 421 No
123 3,68 303 No
203 25,97 548 No
208 38,02 499 Parcial
205A 17,76 439 Si
2058 0,8 430 Si

Las 206 11,63 506 Si

Virtudes 207 13,85 471 Si
208 17,8 429 Si
215 4,79 467 Si
502 26,33 676 Parcial
503 $,09 473 Si
504 13,28 495 Si

Promedio ponderado 524,61

En la tabla 3 se observa el nimero de individuos encontrado por hectarea para el
proyecto La Gloria, el cual tiene un promedic de 524,61+58,93 individuos por
hectdrea, con un 95 % de confianza.

La densidad no muestra una clara tendencia, al observarse que el rodal con mayor
densidad (Lote 310) y el rodal con menor densidad (Lote 323) se encuentran en el
Sector La Respuesta, en el cual ho se ha realizado la actividad de entresaca.

5.1.1. Nimero de individuos por categoria fenotipica:

De acuerdo al nimero de individuos por cada categorfa fenotipica de seleccién
(Arbol Tipo 1,2 4 3}, el nimero de arboles encontrados se muestra en la tabia 4.

Fracpriy 12 4. 27
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Tabia 4. Ndmero de individuos por ha por cada categoria fenotipica. Proyecto La Gloria

Sector Area Densidad Entresaca realizada

Lote Efectiva {arb/fha) Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 al momentr:) del
{Ha) Inventario

310 42,68 740 571 133 36 No
311 42,69 452 272 129 50 No

la 3128 21,83 392 216 124 52 No

Respuesta 3128 12,7 710 515 132 62 No
313 28,28 421 299 89 33 No
323 3,68 303 146 a0 77 No
203 25,97 548 356 149 43 No
209 38,02 499 332 118 49 Parcial
205A 17,76 439 375 51 13 Si
205B 0,9 430 350 70 10 Si

Las 206 11,63 506 467 32 7 Si

Virtudes 207 13,85 471 384 71 16 Si
208 17,8 429 248 129 53 Si
215 4,78 467 382 71 13 Si
502 26,33 676 468 146 62 Parcial
503 9,09 473 399 47 28 Si
504 13,28 4095 427 53 15 Si

Promedio
ponderado 524,61 373,42 110,72 40,48

El mayor nimero de individuos por ha se encuentra en la categoria 1 con un
promedio de 373,42 arboles por ha, esto equivale al 71,18 % de los arboles, los
cuales son los individuos mas importantes para el proyecto porgue son los que mas
producen madera para aserrio, en la categoria 2 se encuentra el 21,10 %, en la
categoria 3 se encuentra el 7,72 % de los arboles.

Se observa una disminucion de la densidad de arboles tipo 3 en los lotes con
entresaca realizada recieniemente, por lo que se intuye gue con esta actividad se
mejoran las caracteristicas fenotipicas de la plantacién remanente.

g 130 27
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5.2. AREA BASAL POR HECTAREA E INDICE DE DENSIDAD DE
RODAL

Enla Tabla 5 se muestran los resuitados obtenidos del area basal por Ha y el calculo
del indice de densidad del rodal, que da una medida objetiva sobre el estado actual
de las plantaciones.

Tabla 5. Area basal por Ha e indize de densidad del radal para el proyecto La Gloria

Area pensidad Entresaca realizada
Sector Lote Efectiva G {arbotes/ha) IDR al moment? del
(Ha) Inventario

310 42,69 20,90 740 475 No
311 42,69 13,53 452 304 No

la 3128 21,83 11,32 392 256 No

Respuesta 3128 12,7 19,82 710 451 No
313 28,28 12,96 421 290 No
323 3,68 8,71 303 197 No
203 25,97 14,07 548 326 No
209 38,02 14,84 498 334 Parcial
2054 17,76 12,87 439 250 5i
205B 0,9 9,78 430 232 5i

Las 206 11,63 14,27 506 324 Si

Vieades 207 13,85 10,81 471 256 i
208 17,9 12,14 429 276 8
215 4,79 13,57 487 307 S
502 26,33 14,19 676 342 Parcial
503 9,08 13,18 473 300 Si
504 13,28 12,30 495 287 Si

Promadio 14,45 524,61 329,68
ponderado

En la tabla 5 se puede observar que el promedio ponderado del area basal es de
14,45 m?/ha, se encuentra ligeramente por debajo del limite inferior ideat para el
manejo de bosques que es de 15 m?/Ha, este limite es el optimo para que se
mantenga la estabilidad de los bosques plantados y el nivel de competencia sea
suficiente para estimular el crecimiento.

El limite superior del drea basal es 25 m2/Ha que es el limite que alcanzan los
bosques maduros y en el cual el crecimiento practicamente cesa por el nivel de
competencia tan alto, ninguno de los rodales alcanza este limite por lo que tienen
rango para seguir creciendo.

asarey b2 27
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ENDR (indice de densidad det rodal) indica como esta el nivel de ocupacion de los
rodales de acuerdo con el niimero de arboles por ha presentes, pdra este caso el
IDR siempre es inferior a la densidad por 1o que el crecimiento por hectarea puede
seguir aumentando.

5.3. ESTIMACION DEL VOLUMEN POR RODAL

El volumen sin corieza fue calculado con la ecuacién citada en la metodologia del
presente informe.

A continuacién, en la tabla 6 se presenta el volumen estimado en metros clibicos
por hectarea para los rodales que conforman el Proyecto y el volumen total
calculado de acuerdo al &rea de cada uno.

Tabiz 6. Estimacién del volumen sin corteza en los radales del Proyecto La Gloria

Sector Entresaca realizada al

Lote Area Efectiva {Ha} Volumen {m3/ha} momento del Inventatio
310 42,69 144,68 No
311 42,69 86,53 No
La 3128 21,83 66,72 No
Respuesta 3128 12,7 127,78 No
313 28,28 78,14 No
323 3,68 51,63 No
203 25,97 81,52 No
209 38,02 95,00 Parcial
205A 17,76 85,25 Si
2058 0,9 50,96 Si
Las 206 11,63 52,56 Si
Virtudes 207 13,85 59,14 Si
208 17,5 75,49 5i
215 4,79 84,00 Si
502 26,33 77,12 Parcial
503 9,08 85,90 Si
504 13,28 75,24 Si
Promedio ponderado 90,82

En Iz tabla 6 se muestra el volumen promedio en metros clbicos por hectérea
(m3/ha) para los rodales del proyecto La Gloria, el volumen promedio obtenido para
todo el proyecto fue de 90,82 m3ha, con un nivel de confianza del 95%.

B 15 40 27
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Los rodales con notablemente mayor volumen por hectdrea son los rodales 310 y
312B en el sector La Respuesta que en el momento del Inventario no tenia la
actividad de entresaca realizada.

5.4. ESTIMACION DEL VOLUMEN POR CATEGORIA FENOTIPICA DE
ARBOL

Teniendo en cuenta la categoria fenotipica de arbol, clasificados en arbol Tipo 1, 2
y 3, el volumen contenido en cada categoria refleja la calidad de la madera
aprovechable en el Proyecto, de esta manera el volumen contenido en los arboles
Tipo 1 podra ser destinado a aserrio, &l volumen contenido en los arboles Tipo 2
podra tener utilizacién mixta en aserrfo y otros usos y por (ltimo, el volumen
contenido en los arboles Tipo 3 serd destinado en otros usos.

De acuerdo a cada categorfa fenotipica, el volumen encontrado se muestra en la
tabla 7.

Tabla 7. Volumen promedio en m*/Ha por cada categoria fenotipica

Sector Area Volumen Volumen Volumen Volumen Entresaca realizada
{m3/Ha) (m3/Ha) ({m3/Ha) a momento del
Lote Efﬁ_‘;:i; 3 p{‘:;;;a Arboles Arboles  Arhales Inventario
' Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

310 42,69 144,68 117,75 21,84 5,08 No
311 42,69 86,53 58,48 20,97 7,08 No

La 3122 21,83 66,72 40,74 20,08 5,89 No

Respuesta 3128 12,7 127,78 97,67 20,98 9,12 No
313 28,28 78,14 59,03 14,57 4,55 No
323 3,68 51,63 31,09 12,04 8,50 No
203 25,97 81,52 56,95 20,08 4,49 No
209 38,02 85,00 70,64 18,94 5,42 Parcial
205A 17,78 85,25 723,57 19,59 2,08 St
2058 0,9 50,96 41,69 8,23 1,05 Si

Las 206 11,63 92,56 88,06 3,94 0,56 Si

Virtudes 207 13,85 59,14 51,30 6,29 1,54 Si
208 17,9 75,49 50,87 18,42 6,11 Si
215 4,79 84,00 73,16 9,37 1,47 Si
502 26,33 77,12 60,45 12,27 4,40 Parcial
503 9,09 85,90 75,99 6,59 3,33 Si
504 13,28 75,24 66,69 6,59 1,56 Si

Promedio
. .panderado 90,82 6969 1631 483
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En la Tabla 7 se observa que el mayor volumen por hectarea en el proyecto se
concentra en la categoria 1 con 69,69 m® por ha, esto equivale al 76,73% del
volumen total, los cuales son los individuos mas importantes desde el punto de vista
economico, porque son los que mas cantidad de madera producen para aserrio, la
categoria 2 tiene un 17,96%, la categoria 3 presenta el 5,31% del volumen total de
los individuos.

Los porcentajes del nimero de individuos por categoria y los del volumen promedio
por categoria tuvieron la misma tendencia y siempre la mayoria se encuentra en la
categoria 1 que son los individuos que mas valor le aportan al proyecto, porque son
los que mejor precio tienen a la hora del aprovechamiento de la madera. De la
misma forma se puede observar que al igual que en la densidad, los menores
valores para el volumen por ha en la categoria 3 (arboles Tipo 3) lo muestran los
rodales que ya tienen la actividad de entresaca realizada.

En cuanto al volumen total y volumen en cada categoria fenotipica por rodal, en la
Figura 2 se puede observar que de forma general el mayor porcentaje de los
volumenes de los rodales se encuentra representado en arboles Tipo 1.

35000,00

30097,94
30000,00

25000,60 23083,17
20000,00
15000,00

10000,00
5403,71

5000,00 - Tl o
0,00 |

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Total General
Figura 2. Representacién del volumen total y el volumen en cada categoria fenotipica del
Proyecto La Gloria.

5.4.1. Estimacion de volumen promedio para los rodales con entresaca total

Teniendo en cuenta que durante la fase de campo del Inventario forestal en el
proyecto La Gloria, se adelantaba la actividad de entresaca en los rodales y que
esta se seguiria avanzando, a continuacion, se estima el volumen promedio por
hectarea para los rodales con entresaca total al momento del inventario, esto con el
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fin de presentar un acercamiento al volumen promedio que podria tener el proyecto
si todos sus rodales estuviesen entresacados.

Tabla 8. Volumen por ha promedio para rodates con entresaca total

AreaEfectiva  Volumen Categoria Volumen Categorfa Volumen Categorfa  Volumen por

Lote {Ha) 1 2 3 Ha

205A 17,76 72,57 10,59 2,09 85,25
2058 0,9 41,69 8,23 1,05 50,96
206 11,63 88,06 3,94 0,56 92,56
267 13,85 51,30 6,29 1,54 59,14
208 17,5 50,97 18,42 6,11 75,49
215 4,79 73,18 S,37 1,47 84,00
503 9,05 75,99 6,59 3,33 85,50
504 13,28 66,69 6,59 1,86 75,24
Promedio ponderado 66,15 8,53 2,68 78,35

En la tabia 8 se observa que para los rodales que presentan entresaca total en ¢l
Proyecto La Gloria el promedio porderado es 78,35 m%ha, dicho volumen se
encuentra contenido el 84,42% en la categoria 1, 12,17% en la categoria 2y 3,41%
en la categoria 3, evidenciandose una mejora en la calidad fenotipica de la
plantacion remanente al aumentar el porcentaje de volumen contenido en la
categoria 1.

Se debe tener claro que para obtener un resultado del volumen promedio por ha
para todo el proyecto entresacado, la fase de campo del inventario deberia repetirse
en los lotes en [os lotes que han cambiado su estado de entresaca.

5.5. PATRIMONIO NETO DEL PROYECTO

De acuerdo a los resultados obtenidos, el patrimonio neto del proyecto La Gloria se
muestra en la tabla 8.

Tabla 8. Patrimonio neto total para e! proyecto La Gloria

Volumen Volumen Volumen

Individuos por  Individuos Valumen Volumen  Abples  Arboles Arboles
Area tatal {Ha) por Ha :
Ha totales total (m3)  Tipo1 Tipo 2 Tipo 3
{m3/ha)
{m3) {m3}) {m3}
331,39 524,61 173851,21 90,8 30097,94 23093,17 5403,71 1601,06

St (8L 27
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De la tabla 8 se puede concluir con un 95 % de confianza que el patrimonia totai del
proyecto La Gloria es 173.851,21 arboles, con un volumen total de 30.087,94 m3,
del cual el 76,73% esta contenido en arboles Tipo 1, el 17,85 % en arboles Tipo 2y
el 5,32% en arboles Tipo 3.

6. RESULTADOS CONSOLIDADOS

A continuacién, en la tabla 9 se presenta el consolidado de los resultados mas
relevantes obtenidos en el Inventario para todo el Proyecto lote por lote.

Peesaa 1940 37
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7. DIAGNOSTICO ESTADO GENERAL DE LAS
PLANTACIONES

En general, los rodales evaluados presentan un desarrolio heterogéneo con
referencia a su edad de plantacion.

Exceptuando los lotes 205 A, 206, 207 y 504 que exhiben malezas de porte bajo,
los demads lotes evaluados presentan sectores de malezas de porte medio a alto
entre sus lineas y calles y colonizacidon de bejucos en los arboles de algunas zonas
de ta plantacidn.

Plantaciones con pada a menos de 6m de aitura y sectores con drboles que exhiben
rebrotes basales y fustales.

|La actividad Silvicultural de entresaca fue ejecutada en los lotes 205A, 2058, 206,
207, 208, 215, 503, 504 y algunos sectores de los lotes 208 y 502. En los lotes 205A
y 207 se evidencian desarrolio de rebrotes a partir de los tocones de los arboles
entresacados.

En el sector La Respuesta se observan areas con baja densidad debido a la alta
frecuencia de arboles muertos en pie y diferencias en ia distancia de siembra de la
plantacidn, asi mismo se evidencias claros representativos y areas sin arboies que
no se encuentran descontadas de las areas efectivas de plantacion,

8. CONSIDERACIONES IMPORTANTES

Es importante tener en cuenta las siguientes consideraciones para la utilizacion de
los resultados del Inventaric Forestal que se presente en este informe:

¢ Las dreas efectivas suministradas por FINAGRO fueron medidas por CONIF en
el afio 2015. A la fecha de realizacién del Inventario {(marzo y abril de 2018) se
evidenciaron dentro de los rodales, sectores de arboles muertos en pie, claros
representativos vy dreas sin arboles que no se encuentran descontadas de las
areas efectivas de plantacion; por lo que los resultados del patrimonio {otal del
Proyecto (arboles fotales y volumenes totales) a la fecha puede estar
sobredimensionado, ya que se presume gue en una actualizacion de areas
efectivas estas tenderan a disminuir.
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+ Los resultados presentados obedecen a ia situacion del proyecto a la fecha de
ejecucion de la fase de campo del Inventario Forestal, por lo tanto, et avance de
la actividad de entresaca que se estaba realizando al momento del Inventario,
puede cambiar el panorama actual del proyecto (densidades y volimenes) y por

ende, fas estimaciones realizadas no corresponderan a la actualidad del
Proyecto.
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9. REGISTRO FOTOGRAFICO

Establecimiento de parcelas y levantamiento de informacion en campo

lzq. Marcacidn de arbol
centro de una parcela en el lote 205A. Der. Identificacion de arboles incluidos, utilizando cuerda para
dimensionar el radio de una parcela en el Lote 504.

b i

-l - | 4 - s -

Fotografias 3 y 4. Medicion de parametros dasométricos en los arboles en las parcelas de muestreo del
proyecto. lzg. Medicién del didmetro a la altura del pecho (DAP), utilizando cinta diamétrica en un drbol del
Lote 502. Der. Medicién de alturas utilizando hipsdmetro laser en los drboles del Lote 206.
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ezas de porte

Fotografias 7 y 8. Alta frecuencia de arboles muertos en pie. lzq. Lote 311. Der. Lote 310.
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oles entresacados. fzq. Lote 504. Der. Lote
207.

os drboles del

=

Fotografias 11y 12. Izq. Presencia de rebrotes y colonizacién de bejucos en el fuste de algun
lote 203. Der. Claros y dreas no reportadas sin presencia de arboles en el lote 311.
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10. ANEXOS

10.1. Informacion digital

Contiene:

e Archivo 1 en Formato Excel. Base de datos con informacion de campo del
Inventario Forestal.

« Archivo 2 en Formato GDB. Tracks de Areas efectivas de los lotes del
Proyecto y Waypoints de las parcelas de muestreo estabiecidas en el
Proyecto.

« Archivo 3, 4 y 5 en Formato PDF. Planos de las areas de plantacion
inventariadas con {a ubicacion y nomenclatura de las parcelas de muestreo
establecidas para el Inveniario Forestal. Plano para imprimir en tamafio
carta.

» Archivo 6 en Formato PDF. Informe del Inventario Forestal
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10.2. Planos de las areas inventariadas
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INVENTARIO FORESTAL PLAND 1 dn 3

PROYECTO LA GLORIA PLANO GENERAL.
CONTRATANTE: Fondo para el F del Secror Ag noFmncro | LOCALIZACION DE LOS SECTORES
CONTRATISTA: Gestidn Ambiental y Forssta] 5AS, - GESAMFOR SAS Anclaciones:

UBICACION DEL PROYECTO: Municiplo de Gen Angef - Megdalana ?m% de hll.olos:mu:ildu an fos doa nucizos que
ESPEGIE PLANTADA: Tecs (Tectona grandis) condorman al proyecto (La Rospusstss y Las Viudes)

AREA EFECTIVA TOTAL: 331,30 Hs, -
FECHA DEL INVENTARIO: Merzo y Abrt 2.018 SCALK
Fondo pera aiFnandams io R S MRS i GESAM 8.A.8.

REFUBLICA DE COLOMBIA TAMARD DE LA PARCELA: £00 M2 Caltn M- 017 c qno:::wso«-f




NORTE

Area Efectiva
* {Ha.)

25.97 52
38.02 77
17.76 35
0.8 2
11.83 23
13.85 27
17.8 36
4,79 9

2633 53
9,00 18
13.28 27
Sub - Tobl 17951 | 358

500 E 700 803 m=i1|nw *Area efectiva medida por la Interventoria CONIF an el 2.015

INVENTARIO FORESTAL m———
- PROYECTO LA GLORIA SECTOR LAS VIRTUDES

‘ CONTRATANTE: Fondo para ef Financiamionto del Sector Agrap FINAGRO | anoinciones:
CONTRATISTA:  Gestion Amblental y Forestal A8, - GESBAMFOR SAS 1 En ol plant sa puede observar ;
UBICACION DEL PROYECTO:  Munidplo de San Angel - A Arans atectivas de os Lotes
2 Ublcacidn y nomenclstum do fas parcelas de musstroo del Inventatio

ESPECIE PLANTADA: Teca (Tectona grandis) e
F‘NAGRO AREAEFECTIVA TOTAL: 331,39 Ha, TS
o FECHA DEL INVENTARIO! Marzoy Abill 2,010 GESAM eAC 1: 15,000
Fondo para el Financiemlenta del Sector Agropacuaria FINAGRO | |nTENGIDAD DEL MUESTRED:  10% e i m;“;os;“ pLancia  2de 3
REPUBLICA DE COLOMBIA TAMARO DE LA PARCELA: 500 M2 Cola 8 N Tou1? Funaciin -Mesdalon - et -




Aroa Efectiva
* {Ha.) Enlresaca Reakizada ef
Momenio del inventario

310 4269 85 No
311 42.69 85 No
3129 21,83 44 No
312b 127 25 No

313 28.28 57 No
323 3.68 7 No
Sub - Tota 151.88 303

*Area efectiva medida por la Interventoria CONIF en el 2.015

Lot

INVENTARIO FORESTAL PLAND 3.d0 3
l“" PROYECTO LA GLORIA SECTOR: LA RESPUESTA

CONTRATANTE: Fondo para ol F - FINAGRO
CONTRATISTA: Gestidn Ambisntal y Forestol SAS, - GESAMFOR 5.A5 En ¢l piano £a pusde obssrvar :
UBICACION DEL PROYECTO:  Munlcplo de San Angel - Mapdelena 1 Aress efectivas de fos Lotes inventariadas

ESPECIE PLANTADA; Toca (Tectonn grandis) et e (e Yo iy g et i

FINAGRO AREA EFECTIVA TOTAL: 331,30 Ha, TS

erancnt it L SR GESAM S.AS. 1 15000

Fondo por ef del Sactor g f INTENSIDAD DEL MUESTRED:  10% See o St S| INOTI |
REPUBLICA DE COLOMBIA TAMARO DE LA PARCELA: 500 M2 a8 M TzaT : Tel




