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0. INTRODUCCION

Las practicas agricolas y pecuarias ocupan buena parte del territorio nacional y en
muchos casos han sido afectadas por la ocurrencia de fendmenos naturales de origen
hidrometeoroldgico y geoldgico. En los ultimos afios, especialmente durante el periodo
2007-2014 se ha presentado en Colombia un comportamiento significativamente anémalo
en el régimen hidrico, representado en excesos y déficits de lluvia, debido a la presencia
de los eventos El Nifio/La Nifia. Este comportamiento anémalo ha producido un marcado
aumento en frecuencia y magnitud de eventos extremos, tales como: inundaciones,
deslizamientos, sequias, heladas, incendios y otros, los cuales a su vez ocasionan un

fuerte impacto en los sectores productivos, como el sector agropecuario.

Sumado a lo anterior, las condiciones geoldgicas, topogréficas y climatolégicas que se
presentan en el territorio colombiano son propias tanto del Cinturén de Fuego del Pacifico
como de la Zona Ecuatorial. Esto hace que el territorio nacional tenga un comportamiento
especial. De otra parte, su poblacion y sus polos de desarrollo, se encuentran
mayoritariamente establecidos en regiones montafiosas como la Region Andina. El
territorio colombiano, en términos del tiempo geolégico, se considera de formacién
reciente y aun en proceso de desarrollo, en respuesta a eventos estructurales y a
modificaciones bioclimaticas. Esto define unas condiciones geomorfolégicas de
inestabilidad del territorio.

La gran variedad de relieves es aun mas diferenciada cuando se consideran los efectos
de los cambios biocliméaticos tanto pasados como actuales que actuan sobre ellos,

ademas de la accion del hombre.

Las condiciones anteriormente expuestas se visualizan de la siguiente manera:
Cordilleras en formacién que surcan el territorio nacional y se encuentran constituidas por
rocas diferentes, presencia de fracturamiento o fallamiento y actividad sismica frecuente y
actividad volcanica. Zonas montafiosas, flancos de cordilleras de pendientes altas y
largas. Clima ecuatorial, precipitacion abundante y ciclica. Todos los anteriores factores
hacen que en Colombia, no solo exista una gran variedad de suelos y rocas sino que ellas
tengan un comportamiento geotécnico variado, que sumado a los factores biolégicos y

antropicos aumentan las amenazas de origen natural.

De acuerdo a lo anterior, Colombia esta constituida por una amplia diversidad geoldgica,
geomorfoldgica, hidroldgica y climatica, la cual se expresa en un conjunto de fenémenos

gue representan una potencial amenaza para el desarrollo social y econémico del pais.

En la Figura 1 se resume la distribucion del nivel de exposicion del territorio y de la
poblaciéon a fenébmenos como inundaciones, sismos y movimientos en masa, de lo que se

concluye que el 86% de la poblacién esta expuesta a una amenaza sismica alta y media,
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el 28% a un alto potencial de inundacién y el 31% a una amenaza alta y media por

movimientos en masa (Banco Mundial Colombia y GFDRR, 2012).
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Figura 1. Poblacion expuesta a movimientos en masa, sismos e inundaciones en Colombia.
Fuente: Corporacién OSSO* — EAFIT, 2011.

Las amenazas de origen geolégico, como los sismos y las erupciones volcanicas, pueden
considerarse como invariantes en el tiempo mientras que la amenaza a inundaciones,
deslizamientos en amplias zonas del pais ha crecido, debido a la inadecuada intervencién

humana sobre el territorio y al consecuente deterioro ambiental.

En cuanto a los fendmenos geolégicos poco frecuentes pero de gran impacto, como los
sismos fuertes y las erupciones volcanicas severas, por lo general ocasionan grandes
pérdidas concentradas en un territorio y en un lapso de tiempo relativamente corto, por
esto han sido denominados riesgos intensivos (EIRD, 2011). Se puede mencionar el
terremoto de Popayan (31 de marzo de 1983), el mega desastre provocado por la
erupcion del volcan Nevado del Ruiz y la avalancha que destruyé a Armero, el 13 de
noviembre de 1985 (Banco Mundial Colombia y GFDRR, 2012).

Se tiene informacién de que los deslizamientos y las inundaciones acumulan los mayores
porcentajes de pérdidas de vidas y viviendas destruidas, respectivamente. Si se excluyen
las grandes pérdidas asociadas con la erupcion del volcan Nevado del Ruiz en 1985, los
mayores porcentajes de pérdidas de vidas y de viviendas destruidas acumuladas para el
periodo 1970-2011 corresponden a los deslizamientos y a las inundaciones,
respectivamente (Figura 2). Al hacer un andlisis segun el tipo de evento, se tiene que los
fendmenos de origen hidrometeoroldgico (inundaciones y deslizamientos) se caracterizan
por generar impactos mas localizados pero de alta frecuencia, lo cual de manera
acumulativa en el tiempo significa pérdidas incluso mayores a las ocasionadas por los
eventos de sismos y erupciones volcanicas. Lo anterior se evidencia, segun la

Corporacion OSSO-EAFIT, (2011) en que las inundaciones han ocasionado el 43% de las

! Observatorio Sismolégico del Suroccidente
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viviendas destruidas y el 10% de las pérdidas de vidas, en tanto los deslizamientos han

causado el 10% de las casas destruidas y el 36% de las muertes durante el lapso de

tiempo estudiado.
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Figura 2.Pérdidas por tipo de evento, 1970-2011. Fuente: Corporacién OSSO 2011 a partir de
Corporacion OSSO-EAFIT, 2011.

De acuerdo a lo anterior, la evaluacion del riesgo en el sector agropecuario ha tomado
importancia, es asi que, hace algunos afios el Sistema Nacional de Informacién para la
Gestion del Riesgo de Desastres, inicid una importante tarea no solo en la coordinacion
de labores de prevencion y mitigacion, sino en la elaboracion de inventarios de eventos

geoldgico e hidrolégicos como las inundaciones, deslizamientos, sismos, entre otros.

Hasta la fecha, las medidas tomadas por el Estado para manejar el impacto de los
desastres en el sector agropecuario han sido mas de respuesta a las afectaciones que de
prevencion y mitigacion de los factores de riesgo. Las estrategias adoptadas se soportan
principalmente en otorgar compensaciones directas o alivios financieros a productores
afectados después de la ocurrencia de los fenémenos. La Unica medida disponible que
podria considerarse como preventiva es el subsidio al seguro agropecuario (Banco
Mundial Colombia & GFDRR, 2012) y en algunos casos el mismo seguro agropecuario.

Este documento presenta una evaluacion del inventario de informacion existente de indole

geoldgico e hidrolégico necesaria para desarrollar el seguro agropecuario catastrofico.

1. OBJETIVO GENERAL

Realizar un inventario de informacién de indole geoldgico relevante para el seguro

agropecuario catastrofico.
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2. MARCO CONCEPTUAL

2.1 TIPO DE EVENTOS

Como se adelantd en entregables previos, para llevar a cabo el objetivo planteado, fue
necesario entender varios conceptos basicos, tanto del riesgo como de su gestién desde
el punto de vista de los seguros agropecuarios. Las definiciones y conceptos relacionados
a amenazas de origen geolégico e hidrolégico desde el punto de vista de seguros
catastroficos, se presentan en documentos de FASECOLDA (2012), MAPFRE vy
MUNICH RE (2009).

De acuerdo a la evaluacion de las experiencias nacionales e internacionales en el tema
de seguros agropecuarios catastréficos y la definiciébn de conceptos, se identificaron los
tipos de eventos geoldgicos e hidrolégicos que seran objeto de localizacion y evaluacion

del presente estudio (Tabla 1).

Tabla 1. Clasificacion de los eventos.

CLASE DE | GEOLOGICOS | HIDROLOGICOS | METEOROLOGICOS | FITOSANITARIOS
EVENTOS
Tipos de | Sismos Inundaciones Exceso de | Plaga
eventos Erupciones Precipitacion Enfermedad
volcéanicas Viento fuerte
Movimientos en Granizo
masa Sequia
Heladas

2.2 INSTITUCIONES INVOLUCRADAS EN LA GESTION DE INFORMACION
GEOLOGICA E HIDROLOGICA PARA EL PAIS

Para el logro de los objetivos del contrato GERS/FINAGRO, en una primera etapa se
identificaron las entidades vinculadas con el acopio, andlisis y/o suministro de informacion
relacionada con geologia e hidrologia para el pais. Es asi que se destaca las instituciones
del orden nacional que forman parte del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres (SNGRD), como son: la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres (UNGRD), el Servicio Geologico Colombiano (SGC) y el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). En este sentido, para estas entidades uno
de los objetivos es realizar investigacién, seguimiento y monitoreo de amenazas
geoldgicas (SGC) e hidrometerolégicas (IDEAM), como base para la gestién integral del
riesgo. En este contexto, estas entidades generan productos de investigacion y

zonificaciébn de amenazas, monitoreo, seguimiento y emision de alertas tempranas.
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2.3 CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Las entidades mencionadas en el capitulo anterior, llevan a cabo estudios de caracter

regional, nacional y gran parte de esta informacion se puede consultar en la pagina Web,

del portal institucional y descargar en formato PDF, principalmente desde los Sistemas de

Informacion que estan a cargo de cada una de las entidades (Tabla 2).

Tabla 2. Principales Sistema de informacion del pais relacionado al componente geoldgico con los

enlaces Web donde se pueden consultar.

SISTEMA DE INFORMACION

ENTIDAD

ENLACE

Sistema de informacion para el

inventario, catalogacién, valoracion y
administracion de la informacién técnico-

cientifica - SICAT

Servicio Geoldgico

Colombiano (SGC)

http://aplicacionesl.sgc.gov.co/sicat
/html/Default.aspx

Sistema de Informacién de Movimientos
en Masa - SIMMA

Servicio Geoldgico

Colombiano (SGC)

http://zafiro.sgc.gov.co/simma/defau
It.aspx

Sistema de Informacién de Sismicidad | Servicio Geoldgico | http://agata.sgc.gov.co:9090/Sismici
Histdrica de Colombia Colombiano (SGC) dadHistorica/
Sistema de Informacion Ambiental para | Instituto de Hidrologia, | http://sig.anla.gov.co:8083/

Colombia - SIAC

Meteorologia y estudios
Ambientales (IDEAM)

Sistema de Informacién del Recurso

Hidrico

Instituto de  Hidrologia,
Meteorologia y estudios

Ambientales (IDEAM)

http://sirh.ideam.gov.co:8230/Sirh/p
ages/inicio.html

Sistema Nacional de Informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres -
SNIGRD

Unidad Nacional para la
Gestién del Riesgo de
Desastres (UNGRD)

http://www.gestiondelriesgo.gov.co/

snigrd/index.aspx

En general la informaciéon que es objeto de levantamiento y evaluacién para el disefio de

los seguros catastréficos se clasifica en:

v Sistemas de Informacion (Tabla 2).

v/ Catdlogos e inventario de eventos (Inventario de ocurrencia de eventos

hidrologicos y/o geoldgicos como movimientos en masa, sismicidad histérica de

Colombia, Reporte de emisiones volcanicas).

v' Mapas: de amenaza a escala nacional y regional.

v' Estudios o investigaciones: se dividen en publicaciones de Zonificacion de

amenaza sismica, volcanica, por movimientos en masa e inundaciones.

Asi como temas relacionados que resultan de visitas de emergencia.

v' Servicio de Monitoreo y seguimiento - Red de estaciones: generacion de alertas

tempranas, sobre movimientos en masa, inundaciones, actividades sismica y

volcanica.
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3. EVENTOS GEOLOGICOS

3.1 MOVIMIENTOS EN MASA (MM)

3.1.1 Definicién de movimientos en masa

Definicién técnica — punto de vista geoldgico

Un MM equivale a definiciones como procesos de remocién en masa, fenbmenos de
remocién en masa, deslizamientos o fallas de taludes y laderas. Incluye todos aquellos
movimientos de ladera debajo de una masa de roca, de detritos o de tierras por efectos
de la gravedad. En la literatura cientifica se encuentran muchas clasificaciones de
movimientos en masa; la mayoria se basan en el tiempo de materiales, los mecanismos
de movimiento, el grado de deformacion del material y el grado de saturaciéon. Un término
comun utilizado para los movimientos en masa es “deslizamiento” (Figura 3). De acuerdo
al SGC (2015), en general, los MM se clasifican en:

o Caida.

o Volcamiento.

o Deslizamiento de roca o suelo.

o Propagacion lateral.

o Flujo.

o Reptacion.

o Deformacion gravitacional profunda.

17 %3

Figura 3. Foto de un deslizamiento de tierra. Fuente: IDEAM.

Para la UNGRD, los deslizamientos se definen como desplazamientos del terreno, suelo o

roca, que pueden cresentarse en zonas de ladera. Se activan con lluvia, sismos, pero en
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la mayoria por la actividad humana. Quemas, talas, deforestacion, cortas inadecuadas en
el terreno, rellenos, explotacion minera, mal manejo de aguas negras y excavaciones
influyen en el debilitamiento del terreno dejandolo listo para que se mueva. Los
deslizamientos pueden generar represamiento de rios y quebradas, dafios en el
acueducto y alcantarilados y en las redes de gas o0 petroleo

(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/ABC_Gestion_de_Riesgo.aspx).

Definicién — punto de vista sequros agropecuarios:

Un deslizamiento se define como un movimiento masal de suelo que cubra o remueva el
cultivo asegurado total o parcialmente y que dé como resultado disminucion del

rendimiento o muerte de la planta (segun tipo de seguro contratado) (MAPFRE, 2013).

3.1.2 Entidades con informacioén

En cuanto a las amenazas de origen geolégico como los movimientos en masa, diversas
entidades publicas y privadas recopilan datos y elaboran estudios, sin embargo, el SGC
es la entidad rectora en esta materia. Asimismo, el IDEAM en el marco de sus funciones
desarroll6 un modelo para pronosticar las amenazas por movimientos en masa en tiempo

real.

SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC):

Uno de los objetivos del SGC es realizar investigacién, seguimiento y monitoreo de
amenazas geoldgicas como base para la gestion integral del riesgo, ordenamiento
territorial y planificacion del desarrollo, mediante investigacion y zonificacion de eventos

como los movimientos en masa.

El SGC lleva a cabo estudios geocientificos de caracter regional y nacional. Gran parte de
los estudios geocientificos y demas informacién institucional disponible se pueden
consultar en la pagina Web del SGC, en el Geoportal institucional y descargar en formato
PDF en el SICAT (Sistema de informacién para el inventario, catalogacion, valoracion y

administracion de la informacioén técnico-cientifica).

Por otro lado, teniendo en cuenta la clasificacion de informacién sobre amenazas
geoldgicas e hidrolégicas que se presenta en el capitulo 2.3, a continuacion se hace un

analisis de la localizacion y representatividad relacionada a los movimientos en masa.

Primero se presentan las herramientas disponibles del portal institucional del SGC
(Sistemas de Informacién), para acceder a la informacién sobre las amenazas en general,

incluyendo los movimientos en masa:
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SICAT (Sistema de informacién para el inventario, catalogacién, valoracion y

administracién de la informacion técnico-cientifica)

En el sistema SICAT se puede buscar la informacion que puede llegar a ser de interés,
especialmente estudios y mapas, utilizando 4 formas (Figura 4):

v' Consulta basica

v Consulta por coordenadas planas

v' Consulta por coordenadas geograficas

v Consulta biblioteca

Para hacer la consulta y descarga de la informacion y/o requerimientos de informacion

primero se debe acceder a la pagina Web del SGC (http://www2.sgc.gov.co/). Para

acceder al SICAT, dar clic en el enlace de Gestion de informacién y luego SICAT (utilizar

Internet Explorer): http://aplicacionesl.sgc.gov.co/sicat/html/Default.aspx

En forma general, las indicaciones son las siguientes: colocar por separado
combinaciones en el campo titulo de la consulta, palabras claves que permitan identificar
los temas como ejemplo zon, geoquim, amen, zonifica, geol pl xxx (numero de planchas
del IGAC) y combinar la consulta con lugares de interés, por ejemplo Giron,
Bucaramanga, también colocando el nimero por cada numero de plancha del indice
IGAC, por ejemplo pl 430 u otros de indice nacional como por ejemplo: map nac amen,
sism map.

Idows Internet Explorer

€ | http://aplicacionesl.sgc.gov.co/sicat/html/Default.aspx v| ] ‘ "'f| A | | B 5ing

| 95 B Sitios sugeridos = @& Galeria de Web Slice =

&vvj@v Pagina

tegido esta desactivado para la zona deInternet. Haga clic aqui para abrir la configuracién de seguridad.

NP ..~ | TODOSPORUN
“ =i NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUEACION

SICAT

CONSULTA BASICA
CONSULTA POR. COOFDENADAS PLANAS

CONSULTA POR COORDENADAS GEQGRAFICAS
CONSULTA EIBLIOTECA

Figura 4. Ventana de acceso al SICAT del SGC.Fuente:

http://aplicacionesl.sgc.gov.co/sicat/html/Default.aspx

Otros enlaces de interés, en los que se puede consultar y descargar informacion
geocientifica, a través de la pagina Web del SGC, es ingresando a Geoportal (utilizar
Google Chrome): http://geoportal.sgc.gov.co/geoportalsgc/. De este enlace se puede

obtener los siguientes productos (Tabla 3).
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Tabla 3. Productos relacionados a amenazas geoldgicas como los MM que se puede encontrar a

través de la pagina Web.

PRODUCTO ENLACE
Mapa de http://geoportal.sgc.gov.co/Flexviewer/Amenaza_Volcanica/
Amenaza
Volcanica
Mapa de http://geoportal.sgc.gov.co/Flexviewer/Amenaza_Movimiento_ Remo
Movimientos en cion_Masa/
Masa
Mapa de http://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Amenaza_Sismica/
Amenaza
Sismica
Red Sismoldgica http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/
Nacional
Observatorio http://www2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos.aspx
Vulcanolégico
SIMMA http://zafiro.sgc.gov.co/simma/default.aspx

SIMMA (Sistema de Informacion de Movimientos en Masa)

Desde el 2005 el SGC ha trabajo en la conceptualizacién y puesta en marcha del SIMMA,
en donde se registra, almacena, administra, estandariza, procesa y visualiza informacion

georreferenciada acerca de los MM.

El sistema tiene tres componentes:
v' El registro de informacion
v" La administracién de la base de datos

v" Servicio de consultas

SIMMA actualmente permite al usuario registrar informacion, consultar el catalogo y el

inventario de MM del pais.

Las consultas pueden arrojar varios resultados:
v' Tablas de datos
v" Puntos georreferenciados
v Informes técnicos
v

Mapas

Pasos para ingresar al SIMMA:

v' Ingresar a la pagina del SGC: http://www?2.sgc.gov.co/

v Ingresar a Productos y Servicios
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v Ingresar a Geoportal

v" Ingresar a Geoamenazas
v Ingresar a Movimientos por Remocion en Masa
(http://zafiro.sgc.gov.co/simma/default.aspx)

En la péagina principal del SIMMA (Figura 5), se puede descargar, para un periodo
especifico, el catalogo o inventario de MM, por departamento 0 municipio, asi como

seleccionar el tipo de movimiento.

‘ RA V . /[ | I ;J

SIMIVIA® Sistema delnformacion deiViovimientos en'iViasa

Pagina Principal Informenos Consultas
‘ INFORMACION DE MOVIMIENTOS EN MASA REGISTRADOS EN COLOMBIA | Seleccione E
Tipo de Informacion
cartagena e g |
= 3 fa | Ma?a,,i 3‘3 EJEJ{ Catalogo Inventario' Todos Distribucion
-~ 4 e
(¢ > G AP Vale | Division Politica
Pa),, Vv . ; Departamento ‘ Municipio
@ T
= ‘ —Seleccione-- ¥ —Seleccione— v
ama_, |
ama ‘ Tipo de Movimiento
na L= r

Tipo | Subtipo

Caida
Deformaciones gravitacionales

Deslizamiento

Flujo

Parque

Nacional

Natural El Movimiento en Masa Catalogo
o fpere Propagacion lateral
T

| Reptacion
Volcamiento

= Rango de Fechas

Fecha Inicial \ Fecha Final

g )

| Consuttar | ‘ | Limpiar |
i = ' Registros

Figura 5. P4agina principal del SIMMA. Fuente: http://zafiro.sgc.gov.co/simma/default.aspx

En la Figura 6 encontramos, la ventana del portal SIMMA, en donde se puede consultar y
generar un archivo en Excel de informes de movimientos registrado por departamento
(6a); movimientos registrados por departamento indicando el tipo de captura (6b);
movimientos registrados por municipio (6c¢); tipos de movimientos por departamento (6d);

tipos de movimientos por municipio (6€) y poblacion afectada por municipio (6f).
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SIIVIMAT Sistema de Informacion de Movimientos en Masa

Pagina Principal Informenos Consultas

Generales Especificos

Registros Encontrados Consultas Disponibles
-
Atlantico 133 *' Movimientos Registrados por Departamento
Bolivar 116
C 168
asar Movimientos Registrados por Departamento Tipe de Captura
Cordoba 37
La Guajira 2= Mowvimientos Registrados por Municipio
Magdalena 59
Sucre 19

Tipos de Movimientos por Departamento

Tipos de Movimientos por Municipio

Poblacion Afectada por Municipio.

SIMMA' Sistema de Informacion de Movimientosen Masa

Pagina Principal Informenos Consultas

Genarales Especificas

Atlantico 81 = N .
g por Depar
Atlantico 112 I
Boli 102 C
fvar L imis gi: fos por Depar Tipe de Captura

Bolivar 14 I
(= =2 = Movimientos Registrados por Municipio
Cesar 36 I
Cordoba 37 C

o Tipos de imi por Depar
La Guajira 11 C
DE=Es i s Tipos de Movimientos por Municipio
Magdalena 41 C
M | 18 I

=T Poblacion Afectada por Municipio.

Formato de Informe

Generar
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Pagina Principal Informenos Consultas

Generales Especificos.

CODIGO DEPARTAMENTO CODIGO1 MUNICIPIO EVENTDS g
oz Atlantico 02001 BARRANQUILLA 162 N N
gi por Depar

o8 Atlantico 08137 CAMPO DE LA CRUZ 2
o8 Atlantis 08296 GALAPA 2

antics gi dos por Depar Tipo de Captura
o8 Atlantico 08372 JUAN DE ACOSTA 1
= SR L LLiIEY = ® Movimientos Registrados por Municipio
oa Atlantico 08433 MALAMBO 3
o8 Atlantis 08549 PIOID 2

ankee Tipos de imi por Depar
o8 Atlantico 08573 PUERTO COLOMBIA 3
o8 Atlanti 08638 SABANALARGA 2

antico Tipos de Movimientos por Municipio
o8 Atlantico 08685 SANTO TOMAS 1
08 =i 08758 SOLEDAD : Poblacion Afectada por Municipio.
oz Atlantico 08832 TUBARA 5
o8 Atlantico 08843 USIACURI 7
13 Bolivar 13042 ARENAL 1
13 Bolivar 13074 BARRANCO DE LOBA 2
13 Bolivar 13001 CARTAGENA 61

EL CARMEN DE BOLIVAR

. v
SIVIVIA Sistema deInformacion de Movimientosen Vasa
agina Principal Consultas

Genarales Especificos

DEPARTAMENTO TIPOMOVIMIENTO canNTIDAD RS
N brarmi 3 |
por Depa
Antioguia Awvalancha de detritos 8
Anti i Aval ha de 3
i vatand rocas gistrados por Depar Tipo de Captura
Antioguia Caida de detritos 55
Anti i Caida de roca 58
— = al Movimientos Registrados por Municipio
Antioguia Caida de Tierras 19
Anti i Crecida de detrit 5
=l reet rites *®! Tipos de Movimientos por Departamento
Antioqui £ i gravitacionales profund 1
Anti 5114
Tipos de Movimientos por Municipio
en cuiia 3
Anti | por flujo 7 . .
Poblacion Afectada por Municipio.
Anti | rotacional 139
traslacional 70
li traslacional en cuifia 2
Anti i li i traslaci I planar 32
Antioquia Flujo de detritos 63
Anticauia

Calle 87 No. 23 - 41 Pbx: 6750852 / 3118972951 e-mail: gerssoluciones@hotmail.com
Bogota Colombia

16




—~————

ECO RIESGO SOLUCIONES SAS

SIMMA® Sistema de Informacion de Movimientos en Vasa’

Pagina Principal Informenos Consultas

Generales Especificas

planar N
Antioquia ABRIAQUI Flujo de detritos 4
Antioguia ABRIAQUI Flujo sin clasificacion 3 gistrados por Depar
Antioquia ALEJANDRIA Caida de detritos E
Antioquia ALEJANDRIA Caida de Tierras 1 gistrados por Depa Tipo de Captura
Antioguia ALEJANDRIA Deslizamiento 2
Antioquia ALEJANDRIA Deslizamiento traslacional 6 Movimientos Registrados por Municipio
Antioquia ALEJANDRIA De_sll'zaml'enln traslacional en
‘cuna Tipos de imis por Depar
Antioquia ALEJANDRIA Flujo de detritos 2
Antioquia ALEJANDRIA Flujo sin clasificacion 2 # Tipos de Movimientos por Municipio
Antioguia AMAGA Deslizamiento 37
Antioquia AMAGA Flujo de detritos 1 Poblacion Afectada por Municipio.
Antioquia AMAGA Flujo sin clasificacion 19
Antioguia AMAGA Reptacion de suelos 1
togie pescmierc .
Antioquia AMALFI Flujo sin clasificacion [
Antioquia ANDES Caida de detritos 2
PO amnce ol

SIMMA Sistema de Informacion de Movimientos en Miasa

Pagina Principal Informenos Consultas

Genarales Espacificos

H MUNICIPIO WIDAS NROHERIDOS DAMNIFICADOS FAMILIAS [£g
LETICIA 6 o 359 39 -
gi por Depar
ABEJORRAL 4 3 o o
ABRIAQUI a8 3 41 o
AQ gi: dos por Depar Tipe de Captura

ALEJANDRIA o o o
AMAGA 137 b 529 (=:]

Movimientos Registrades por Municipio
AMALFI 4 7 3020 o
ANDES 177 31 7353 207

Tipos de imi por Depar
ANGELOPOLIS 39 o 1169 35
ANGOSTURA o o 54 b

Tipos de Movimientos por Municipio
ANORI 34 pE: 410 2
ANTIOQUIA 2 o o 2

Q * poblacion Afectada por Municipio.

ANZA 1 o 1
APARTADO b 23 14408
ARBOLETES o o 165 o
ARGELIA 44 22 2522 o
ARMEMNIA

Figura 6. Pagina de consulta del SIMMA. Fuente: Fuente:

http://zafiro.sgc.gov.co/simma/default.aspx

Una de las principales consultas del SIMMA es el catalogo e inventarios de MM, los

cuales se describen a continuacion.
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Catalogo de movimientos en masa

El SGC elabora desde 1997 el Catalogo Nacional de MM. Tanto el catalogo como el
inventario contiene un periodo de registro de eventos ocurridos desde el afio 1975, es
decir aproximadamente una longitud de 40 afios.

El catalogo registra informacién general de los MM que ha sido originada de un lado por
las entidades encargadas de la gestidn del riesgo (Defensa Civil y Bomberos) y del otro
por la prensa nacional y local. Los MM que recopila el Instituto comprende los de origen
tanto hidrometeorolégico (causados por lluvias fuertes y prolongadas) como geoldgico-

tectonico (el detonante son los sismos y las erupciones volcanicas).

Este catalogo contiene:
v" Fecha
v" Ubicacion
v' Caracteristicas generales del MM
v

Dafos ocasionados

Ademas, cualquier ciudadano puede reportar un MM al SIMMA (Figura 7) accediendo a la
pagina del SGC, ingresando al enlace:

http://zafiro.sgc.gov.co/simma/Informenos/Informenos.aspx

Pagina Principal Informenos Consultas

Datos de Registro Clasificacion dal Movimiento Dafios

(*)Campos resaltados an
FORMULARIO DE REPORTE DE MOVIMIENTOS EN amarillo son Obligatorios

— Venezuel
i Y

i

I — |

Figura 7. Pagina de informenos del SIMMA — formulario de reporte de movimientos en masa.

Fuente: http://zafiro.sgc.gov.co/simma/informenos/Informenos.aspx
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Actualmente, el SIMMA est4 siendo objeto de una re-ingenieria, debido al cual no se pudo
descargar un ejemplo de catalogo y se espera que en los proOxXimos meses ya se

encuentre liberada al 100% la nueva herramienta computacional.

Inventario de movimientos en masa

Por otro lado, en el SIMMA también se encuentra el inventario de MM, que son los
registros a nivel técnico especializado, con informacién detallada, precisa y ajustada. Esta
informacion es registrada en el Formato de Inventario de Movimientos en Masa el cual fue
definido por el Proyecto Multinacional Andino Geociencias para la Comunidad Andina y
ajustada por el SGC. El inventario es alimentado solamente por usuarios especializados
como las Corporaciones Autbnomas Regionales, Entidades Técnicas Expertas en el tema

y el SGC, y precisa la siguiente informacion:

Materiales
Geometria
Morfologia

Uso del suelo

NN NN

Dafos ocasionados

Actualmente, el SIMMA esta siendo objeto de una re-ingenieria, debido al cual no se pudo
descargar un ejemplo de inventario y se espera que en los proximos meses ya se

encuentre liberada al 100% la nueva herramienta computacional.

Estudios o investigaciones y mapas

El SGC tiene una experiencia acumulada en evaluacion de amenaza por movimientos en
masa a diferentes escalas de mas de 30 afios y ha producido informacién geocientifica
por casi un siglo. Segun el SGC (2015), el andlisis de la amenaza comprende tres fases
principales: definir un modelo geoldgico-geotécnico, plantear escenarios de amenaza y
zonificar la amenaza. Como resultado de estas fases y de la etapa de andlisis, se

obtienen los mapas de amenaza y estudios de andlisis de la misma.

El andlisis considera los factores condicionantes de inestabilidad prevalentes en el area
de estudio. Estos estan directamente relacionados con las caracteristicas geoldgicas,
geomorfoldgicas y geotécnicas de las laderas, considerdndose inherentes al area de
estudio, dado que préacticamente no varian en el espacio o tiempo; los factores

directamente relacionados con la intervencion antrépica se incluyen como condicionantes,

a pesar de que su variacion espacio temporal puede ser frecuente.

Factores como la lluvia vy los sismos, gue pueden modificar las condiciones de estabilidad

de una ladera, se consideran detonantes y se deben evaluar en términos probabilisticos

para la definicidbn de escenarios de amenazas actuales y potenciales que determinaran

Calle 87 No. 23 - 41 Pbx: 6750852 / 3118972951 e-mail: gerssoluciones@hotmail.com
Bogota Colombia

19



£ — =
ECO RIESGO SOLUCIONES SAS

las posteriores etapas de evaluacion del riesgo.

Al final del proceso se tiene un mapa de zonificacion de amenaza que permitira la toma
de decisiones en un primer nivel de conocimiento, para la aplicacion de las posteriores

fases y etapas para la elaboracion de estudios de riesgo.

Es asi que el SGC ha elaborado mapas a escala nacional y regional de amenazas por
movimientos en masa que hacen parte de estudios. En los Anexos A y B se presentan el
listado de los estudios tanto de Zonificacion como de Visitas de Emergencia, que incluyen
mapas Yy sus respectivos enlaces en el portal institucional. Entre los mapas especiales a
nivel nacional se menciona:
v Mapa de amenaza por movimientos en masa de Colombia Escala 1.1.500.000 del
afio 2010.

Este mapa se encuentra disponible en la pagina Web del SGC junto con otros mapas de

amenazas de origen geolégico (Anexo C).

Los estudios realizados en el tema de MM son numerosos y abarcan varios temas y
escalas espaciales. Con el objeto de presentarlos en este documento se dividen segun el
objetivo y necesidad de elaboracién en:

v" Publicaciones especiales a escala nacional.

v' Zonificacidbn de amenaza por movimientos en masa (Anexo A).

v' Resultados de visitas de emergencia (Anexo B).

Entre las publicaciones especiales en el tema de MM se pueden listar:

v Guia metodolégica para estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por
movimientos en masa (2015).

v Movimientos en masa en la regiéon Andina: una guia para la evaluaciéon de
amenazas. Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades
Andinas. Publicacion Geolégica Multinacional N.4 (2007).

v' Evaluacion del Potencial de Licuaciéon - Sistema Nacional para la Atencién y
Prevencion de Desastres de Colombia.

v' Perspectivas Para la Evaluacibn de Amenazas y Riesgos Geoldgicos en

Ingeominas - Colombia.

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES (IDEAM)

El IDEAM en el marco de sus funciones presenta la informacion actualizada de la

zonificaciéon de la susceptibilidad general del terreno a los deslizamientos de tierra.

La zonificacibn de susceptibilidad general del terreno a los movimientos en masa,

proporciona una informacién indicativa de inestabilidad o propension del terreno de
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acuerdo a sus condiciones intrinsecas y la amenaza solamente se consolida cuando

actlia un detonante o desencadenante que alcanza umbrales o limites criticos.

Con lo anterior, la amenaza por movimientos en masa se propone considerar la dinamica
en el tiempo y en el espacio, de acuerdo con la definicion. La zonificacion de
susceptibilidad general del terreno a los movimientos en masa, representa la base para

proceso de ordenamiento del territorio, para el prondstico de la amenaza por

deslizamientos de tierra para alertas tempranas de origen hidrometeorolégico, para el

desarrollo del Mapa de amenaza relativa por movimientos en masa y para estudios

puntuales de amenaza relativa y riesgo por movimientos en masa.

Pronéstico de la amenaza por deslizamientos de tierra para alertas tempranas de

origen hidrometeoroldgico

El IDEAM cuenta con El Servicio de Seguimiento y Pronéstico de la amenaza diaria por
deslizamientos que tiene como objeto proveer informacion oportuna acerca de la

probabilidad de ocurrencia de deslizamientos asociados a lluvias, es importante destacar

que para el IDEAM el término “deslizamientos” se utiliza de modo genérico e incluye a los
movimientos en masa definidos como todo desplazamiento hacia abajo (vertical o
inclinado en direccion del pie de una ladera) de un volumen de material litol6gico (roca,
formacion superficial o suelo) importante, en el cual el principal agente es la gravedad y
gue puede o no incluir el efecto del agua (IDEAM, 2004).

El modelo de pronéstico de deslizamientos, busca hacer explicita tanto espacial como
temporalmente la amenaza y su desarrollo comprendi6 varias fases:
- Zonificacion de la susceptibilidad (elaboracion del mapa de susceptibilidad del
terreno el cual es un componente del modelo).
- Analisis de eventos historicos para estimacion de lluvias detonantes (elaboracion
de un inventario de deslizamientos).
- Caracterizacion de umbrales de lluvias criticas detonantes.
- Automatizacién del modelo basado en mapas dinAmicos tomando como base la

precipitacion diaria como agente detonante de dicho eventos.

Este modelo tiene dos resoluciones, una espacial y otra temporal. La resolucion espacial,

se presenta a escala 1:500.000, entre tanto la resolucion temporal, es de tiempo real.

Ahora bien, segun el IDEAM para que ocurra un deslizamiento, se requiere que coexistan
criticamente tanto la susceptibilidad del terreno como la lluvia detonante. Para el
pronostico de la amenaza por movimientos en masa, el IDEAM evalla la lluvia como
factor detonante de la siguiente manera: analiza el comportamiento de la lluvia en forma
retrospectiva, esto es, cuantifica la lluvia caida en un dia y la lluvia acumulada en un

periodo de tiempo que oscila entre los tres y diez dias. Ademas de lo anterior, también se
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calcula la persistencia de la lluvia, es decir, el nimero de dias con lluvia en el Ultimo mes.

La metodologia que propone el IDEAM, para abordar este tipo de problemética, a nivel

nacional, consiste en definir lo que llama “limites criticos de precipitacién”, o lo que es lo

mismo, determinar la cantidad de precipitacion tal que si ella es sobrepasada, entonces,
exista la posibilidad de que ocurra un deslizamiento. Estas cantidades criticas se
obtuvieron empiricamente y son las siguientes: 40 mm de precipitacion para el ultimo dia,
80 mm de precipitacion para los ultimos tres dias y 200 mm de precipitacion para los
daltimos diez dias.

Diariamente el IDEAM genera los mapas y el boletin de prondéstico de la amenaza por
deslizamientos de tierra detonados por lluvias (Figura 8), que se encuentra en el siguiente
enlace:

http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-alertas/pronostico-de-la-

amenaza-diaria-por-deslizamientos

[3 www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-alertas/pronostico-de-la-amenaza-diaria-por-deslizamientos
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PRONOSTICO DE LA AMENAZA DIARIA POR DESLIZAMIENTOS MAPAS DESLIZAMIENTOS
El servicio de Seguimiento y Prondstico de la amenaza diaria por deslizamientos, tiene « Region Caribe
como objeto proveer informacion oportuna acerca de la probabilidad de ocurrencia de « Region Andina
deslizamientos asociados a lluvias, es importante destacar que para el IDEAM el « Region Pacifica
término “Deslizamientos” se utiliza de modo genérico e incluye a los movimientos en « Region Orinoguia
masa definidos como todo desplazamiento hacia abajo (vertical o inclinado en « Region Amazonia
direccion del pie de una ladera) de un volumen de material litologico (roca, formacién
superficial o suelo) importante, en el cual el principal agente es la gravedad y que
puede o no incluir el efecto del agua (IDEAM, 2004). El modelo de seguimiento y
pronostico de la amenaza diaria por deslizamientos disefiado por el IDEAM tiene como
base el mapa nacional de susceptibilidad o propension del terreno a presentar .
movimientos en masa y la precipitacion diaria como agente detonante de dichos MAS SOBRE
eventos. Diariamente el IDEAM genera los mapas y el boletin de prondstico de la PRONOSTICOS Y ALERTAS

amenaza por deslizamientos de tierra detonados por lluvias

Figura 8. Ventana de acceso al pronéstico de la amenaza diaria por deslizamientos del portal
institucional del IDEAM. Fuente: http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-

alertas/pronostico-de-la-amenaza-diaria-por-deslizamientos

El IDEAM genera mapas para cada una de las regionales naturales: Caribe, Andina,
Pacifica, Orinoquia y Amazonia. A continuacion se presenta un ejemplo de Mapa de

deslizamiento para la region Pacifica (Figura 9).
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Figura 9. Ejemplo mapa de prondstico de la amenaza por deslizamientos en la region Pacifica para
el dia 6 de octubre de 2015. Fuente: http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-

alertas/pronostico-de-la-amenaza-diaria-por-deslizamientos

La amenaza se clasifica en tres categorias, sefialada por colores:

AMENAZA ALTA: PARA TOMAR ACCION, Advierte a los sistemas de prevencion y
atencion de desastres sobre la amenaza que puede ocasionar un fenémeno con efectos
adversos sobre la poblacion, el cual requiere la atencion inmediata por parte de la
poblacién y de los cuerpos de atencién y socorro. Se emite una alerta s6lo cuando la
identificacion de un evento extraordinario indique la probabilidad de amenaza inminente y
cuando la gravedad del fendbmeno impligue la movilizaciébn de personas y equipos,

interrumpiendo el normal desarrollo de sus actividades cotidianas.

: PARA PREPARARSE Indica la presencia de un fendmeno. No
implica amenaza inmediata y como tanto es catalogado como un mensaje para informarse
y prepararse. El aviso implica vigilancia continua ya que las condiciones son propicias

para el desarrollo de un fenébmeno, sin que se requiera permanecer alerta.

: PARA INFORMARSE Es un mensaje oficial por el cual se difunde
informacion. Por lo regular se refiere a eventos observados, reportados o registrados y
puede contener algunos elementos de prondstico a manera de orientacion. Por sus
caracteristicas pretéritas y futuras difiere del aviso y de la alerta, y por lo general no esta

encaminado a alertar sino a informar.

Asociado al mapa se elabora cada dia un documento explicativo del pronéstico de la
amenaza por deslizamiento para todas las regiones del pais. En la pagina Web del
IDEAM (Figura 10) se puede acceder a los boletines elaborados desde el afio 2010 hasta
hoy y se puede bajar en formato PDF (Figura 11).
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Figura 10. Ventana de acceso a los boletines de pronéstico de la amenaza por MM de la pagina
Web del IDEAM. Fuente: http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-
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@ SERVICIO DE SEGUIMIENTO Y PRONOSTICO DE LA
IDEAM AMENAZA POR DESLIZAMIENTOS

- Boletin No. 269
Bogota D.C., Martes 06 de Octubre de 2015, 12:45 p.m.

EAATASONARNSOI0N  AMENAZA MODERADA PARA PREPARARSE AMENAZA BAJA PARA INFORMARSE

RESUMEN

Se ) la saturacin de humedad en los suelos, con probabilidad moderada de ocurrencia de
deslizamientos de bera en algunos seclores de los departamentos de Cérdoba, Cauca, Cundinamarca Chocd,
Meta y Narifo.

Ll

Ecuador P Brazil

Poru

Figura 11. Ejemplo de Boletin de seguimiento y pronostico de la amenaza por deslizamiento

elaborado por el

IDEAM. Fuente:

http://www.pronosticosyalertas.qgov.co/web/pronosticos-y-

alertas/pronostico-de-la-amenaza-diaria-por-deslizamientos
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Analisis de la amenaza — Estudios y Mapas

El IDEAM ha elaborado conjuntamente con el Servicio Geoldgico Colombiano, mediante
el acuerdo 05 de 2010, “el Mapa de "Zonificacién de la Susceptibilidad General del
Terreno a los Deslizamientos de Tierra a escala 1:500.000". Ademas, ha realizado la
Metodologia para la zonificacion de susceptibilidad general del terreno a los movimientos

en masa.

En la metodologia utilizada para la zonificacion de la susceptibilidad general del terreno a
deslizamientos, se ponderaron diecisiete variables o componentes de terreno: litologia,
densidad de fracturamiento, densidad de pliegues, forma de las cuencas, densidad de
drenajes, inclinacién de la pendiente, indice de relieve relativo, sistemas morfogénicos,
morfodindmica (procesos erosivos), suelos y su relacién con la dinamica del agua
(infiltracién, capacidad de almacenamiento y regulacion de humedad), suelos y su
constitucién (textura, materia organica, profundidad, naturaleza y tipo de las arcillas como

coloides del suelo) y coberturas de la tierra.

Otros estudios en esta materia se encuentran disponibles en la biblioteca del IDEAM
(Anexo D).

Inventario de movimientos en masa

El IDEAM ha elaborado un registro de eventos histéricos de movimientos en masa de
aproximadamente 94 afos (Anexo E), desde el afio 1921 hasta hoy, a partir de
informacién secundaria oficial, inicialmente como insumo para la elaboraciéon del modelo
de prondstico de la amenaza por deslizamientos; aunque actualmente continua con el
inventario de eventos, para alimentar el Boletin de Prediccion Climatica y Alertas, que se
realiza mensualmente y es publicado en la pagina Web del IDEAM

(http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/tiempo-y-clima/prediccion-climatica).

Este inventario de eventos comprende los movimientos en masa de origen

hidrometeorolégico, el cual incluye todos MM, menos los flujos torrenciales.

UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES (UNGRD)

La UNGRD tiene como mision dirigir, orientar y coordinar la gestion del riesgo de
desastres en Colombia, fortaleciendo las capacidades de las entidades publicas, privadas,
comunitarias y de la sociedad en general, con el proposito explicito de contribuir al

mejoramiento de la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible, a través del
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conocimiento del riesgo, su reduccién y el manejo de los desastres asociados con

fendmenos de origen natural, socionatural, tecnolégico y humano no intencional.

Sistema Nacional de Informacién para la Gestidén del Riesgo de Desastres

La UNGRD en el marco de las politicas, estandares y tecnologias que definen la
infraestructura colombiana de datos espaciales, pone en marcha, un Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres, el cual debe mantenerse
actualizado y funcional mediante la integracion de contenidos de todas las entidades
nacionales y territoriales, con el proposito de fomentar la generacién y el uso de la
informacién sobre el riesgo de desastres y su reduccién y la respuesta a emergencias en
el territorio nacional y ofrecer el apoyo de informacion que demandan los gestores del
riesgo en todos los niveles del gobierno. Asimismo, las autoridades departamentales,
distritales y municipales crean sistemas de informacién para la gestion del riesgo de
desastres en el ambito de su jurisdiccion en armonia con el sistema nacional (Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre, 2012).

En la pagina Web de la UNGRD se encuentra disponible el Sistema Nacional de
Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres — SIGPAD, que actualmente es
objeto de cambios por lo que no se puede acceder. Ademas, se encuentra en proceso de
elaboracion un nuevo sistema El “SNIGRD”.

Estudios y mapas

La Unidad a través de la Subdireccion para el Conocimiento del Riesgo viene adelantando
las siguientes acciones y actividades sobre el riesgo
(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-del-Riesgo.aspx):

v Investigacion, formacion y comunicacion sobre conocimiento del riesgo:

o Elaboracion de guias para formacion comunitaria en gestion del riesgo de
desastres: Guia para formacién comunitaria en gestiéon del riesgo de desastres y la
Guia comunitaria para la gestion del riesgo de desastres®.

o Elaboracion de documento sobre orientaciones pedagogicas, conceptuales vy
metodolégicas en materia de educacion: Orientaciones para el desarrollo de
procesos de educacion para la gestion del riesgo.

o Realizacion de pruebas piloto de implementacion de las guias para formadores y
para comunidades en 10 municipios de Colombia afectados por la segunda
temporada invernal (Nuevo Colén, Regidor, Padilla, Villavicencio, Bahia Solano,
Caucasia, Sabana de Torres, Puerto Salgar, la Virginia 'y Sucre).

o Realizacion de procesos de formacién en gestion del riesgo de desastres dirigidos

a comunidades y formadores que hacen parte de proyectos DIPECHO y/o

2 Disponibles en PDF, de la pagina Web de la Unidad, enlace: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-
del-Riesgo.aspx
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integrantes de los Consejos Departamentales y Municipales en Gestién del Riesgo

de Desastres.

v' Evaluacion y analisis del riesgo
o Riesgo Tecnoldgico
o Movimiento en Masa
o Inundaciones
o Actividad Sismica

v' Asistencia técnica y capacitacion a entidades publicas:

o Guia metodolégica para la elaboracion de la estrategia de respuesta municipal.

v' Coordinacion de instancias interinstitucionales - Comité Nacional para el
Conocimiento del Riesgo.

v" Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres: la UNGRD dando alcance a lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 1523 de 2012, inicié durante el 2013 el proceso
participativo de formulacion del Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres -
PNGRD. El resultado de este trabajo esta en el documento: Componente general del
PNGRD, el cual constituye el marco estratégico de accion para el pais en materia de
gestion del riesgo a través de los procesos de Conocimiento del Riesgo, Reduccion
del Riesgo y Manejo de Desastres.

v' Otros documentos relacionados disponibles en el enlace

(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Reduccion-Riesgo-Desastres.aspx)

son:
o Mapa asistencia técnica en 40 municipios del pais.

o Guia para la formulacién de proyectos en intervencion correctiva.

o Guia de integracion de la gestion del riesgo y el ordenamiento territorial

municipal.

Monitoreo y evaluacion

La Subdireccion de Manejo de Desastres como proceso estratégico de la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres coordina y ejecuta las actividades, para
responder ante los efectos adversos causados por las emergencias en la ejecucion de la

respuesta y la recuperacion.

La operacion de la Sala de Crisis, 24 horas los siete (7) dias de la semana, permite el
trabajo constante de monitoreo y verificacion de la informacion sobre los eventos
naturales y/o antrOpicos que se presentan en el pais y que son registrados por los
Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del Riesgo de Desastres. La
informacion recibida es procesada para atender los eventos que presenten declaratoria de
calamidad publica con recursos asignados a través del Fondo Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres. Con este objetivo La Unidad en su pagina Web elabora:

v" Reporte de atencién de emergencias.
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v Consolidado de atencién de emergencias®.

Inventario de eventos

La UNGRD lleva a cabo un consolidado de atencion de emergencias a nivel nacional,
departamental, y municipal, mediante la utilizacibn de un visor elaborado por
Desinventar®. Esta iniciativa internacional data de los inicios del siglo XX consolidandose
en 1994 para Latinoamérica y en 1998 para Colombia. La fuente de informacién de este
inventario de eventos son los Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del
Riesgo de Desastres. Este inventario posee un periodo de registro desde el afio 1998, es
decir, aproximadamente una longitud de registro de 17 afios (Anexo F).

De acuerdo a la clasificacion de eventos, objeto de localizacion y evaluacion del presente
estudio, el consolidado de atencién de emergencias comprende los 4 tipos: geolbgicos

(deslizamientos), hidroldgicos, meteoroldgicos Y fitosanitarios.

3.2 ERUPCIONES VOLCANICAS

La amenaza por erupcion volcanica se genera por una serie de volcanes activos o
potencialmente activos. Los volcanes actualmente considerados como activos se
encuentran a lo largo de la Cordillera Central de Colombia y, hacia el sur, en la depresién
Cauca-Patia y Cordillera Occidental, distribuyéndose en tres segmentos: norte, central y
sur. En el pais se identifican mas de 20 los volcanes potencialmente activos®, de los
cuales 12 son monitoreados a través de los Observatorios Vulcanologicos a cargo del
SGC, en Manizales (Nevado del Ruiz, Nevado del Tolima, Nevado de Santa Isabel, Cerro
Machin, y Cerro Bravo), Popayan (Nevado del Huila, Puracé y Coconucos, y Sotara) y
Pasto (Galeras, Dofia Juana, Cumbal, Azufral y Chiles). Los efectos volcanicos mas
desastrosos en Colombia, han sido consecuencia de lahares o flujos de lodo,
concentrados en las zonas de influencia de los Volcanes Ruiz, Galeras y Huila. Los
lahares son avalanchas formadas por hielo y nieve, a causa de los procesos eruptivos
(efusivos o explosivos), o por liberacion subita de masas de agua acumuladas sobre el
aparato volcanico, o cerca de él. Los flujos de lodo pueden formarse por abundante caida
de piroclastos sobre drenajes, o por lluvias fuertes que se mezclen con material suelto de
las laderas del volcan, principalmente material piroclastico Generado después de

erupciones explosivas.

3 Disponible en: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx

4 A partir de 1994 se empieza a construir un marco conceptual y metodolégico comun, por parte de grupos de
investigadores, académicos y actores institucionales, agrupados en la Red de Estudios Sociales en Prevencion de
Desastres en América Latina (LA RED), que concibieron un sistema de adquisicion, consulta y despliegue de informacién
sobre desastres de pequefios, medianos y grandes impactos, con base en datos preexistentes, fuentes hemerogréficas y
reportes de instituciones en nueve paises de América Latina. Esta concepcién, metodologia y herramienta de software
desarrolladas se denominan Sistema de Inventario de Desastres. Deslnventar.

Un volcan es potencialmente activo si tiene registro geoldgico de actividad eruptiva en los ultimos 10 mil afios, actividad
histdrica, la presencia de manifestaciones termales (fumarolas, fuentes termales), o si presenta una geoforma bien
conservada (Monsalve,2011)
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3.2.1 Definicion de erupciones volcanicas

Definicién técnica — punto de vista Geoldgicao®:

Los volcanes son en esencia aparatos geoldgicos que establecen una comunicacion
temporal 0 permanente entre la parte profunda de la litsfera y la superficie terrestre.
Cuando el magma asciende a la superficie, este presiona sobre la corteza para salir al
exterior generando con esto una erupciéon volcanica. EI magma al salir forma un cono o
edifico volcanico formado por la superposicion de productos piroclasticos, flujos de lava,

lahares y cenizas volcanicas.

Las erupciones volcéanicas (Figura 12) son un fenébmeno normal de la dinamica terrestre
gue solo afectan negativamente a la sociedad si éstas ocurren en regiones pobladas y/o

cultivadas, como es la tendencia actual en especial en los paises en vias de desarrollo’.

Figura 12. Erupcion volcanica. Fuente: SGC.

Los eventos volcanicos como los flujos de lava, flujos, avalanchas de escombros, flujos de
escombros volcanicos o lahares, y crecientes (aluviones) son flujos impulsados por la
gravedad que tipicamente impactan aquellas areas ubicadas en valles. Estos eventos
volcanicos de gran magnitud son capaces de abatir amplias regiones alrededor de los
volcanes y pueden extenderse a distancias excepcionales siguiendo los valles. Otras
amenazas naturales adicionales relacionadas con la actividad volcanica son: terremotos,
tsunamis y ondas atmosféricas de choque; de éstos, probablemente los tsunamis
representan la mayor amenaza (Tilling, 1993, en: http://www2.sgc.gov.co/Observatorios-
Vulcanologicos/Actividad-volcanica.aspx ).

En general, las amenazas de tipo volcanico son: Avalancha de Rocas, Flujo Piroclastico,
Flujo de Lava, Gases y Lluvia de Piroclastos.

6 R e .
En la revision bibliografica no se encontré definicion del sector asegurador colombiano.

! http://iww2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos/Actividad-volcanica.aspx
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Para la UNGRD, la actividad volcénica es natural y representa una amenaza debido a las

emisiones de gases y materiales como rocas incandescentes y lavas. Estos materiales
pueden ocasionar represamientos de rios generando avalanchas
(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/ABC_Gestion _de Riesgo.aspx).

3.2.2 Entidades con informacion:
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGO)

Como consecuencia de la reactivacion y posterior erupcién del volcan Nevado del Ruiz en
1985, el Gobierno Nacional delegd en el SGC la responsabilidad del seguimiento técnico

de los volcanes activos en el pais.
El SGC realiza investigacion y monitoreo de actividad volcanica.
Vigilancia volcanica — Red de Observatorios Vulcanoldgicos y Sismoldgicos (OVS)

La vigilancia volcénica en el pais se efectia de manera similar a como se hace en la gran
mayoria de los centros de observacién vulcanoldgica en el mundo, mediante la utilizacion
de métodos geofisicos, geodésicos, geoquimicos y geoldgicos, apoyados por tecnologias

de electrénica, comunicaciones e informatica.

Los volcanes actualmente considerados como activos se encuentran a lo largo de la
Cordillera Central y hacia el sur del pais, distribuyéndose en tres segmentos: norte,
central y sur. Por lo anterior, el SGC posee tres observatorios vulcanolégicos, en donde
vigilan la actividad de grupos de volcanes, estos de norte a sur son: O.V. Manizales, O.V.

Popayan y el O.V. Pasto (Figura 13).
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Figura 13. Red de vigilancia de volcanes - Observatorios Vulcanolégicos (0.V) de Colombia.
Fuente: SGC.

La actividad de los volcanes se puede consultar en la pagina del SGC (Figura 14) en el

enlace: http://www2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos.aspx.
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Figura 14. Consulta de la actividad volcanica en la pagina Web del SGC (Fuente:

http://www2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos.aspx).

Para cada volcan (Figura 14) se indica el nivel y el estado de la actividad en dos

categorias:

indica el estado de actividad “Cambios en el comportamiento de la

Calle 87 No. 23 - 41 Pbx: 6750852 / 3118972951 e-mail: gerssoluciones@hotmail.com
Bogota Colombia

31


http://www2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos.aspx

- ,7 "
ECO RIESGO SOLUCIONES SAS
actividad volcanica’.

NIVEL VERDE: indica el estado de actividad “Volcan activo y comportamiento estable”.

El funcionamiento de gran parte de las redes de vigilancia volcanica no seria posible sin
herramientas de la electronica para disefio, construccion, instalacién y mantenimiento de
los diferentes dispositivos usados en vigilancia de volcanes. De igual manera, las
comunicaciones juegan un papel fundamental en la vigilancia volcanica; sin ellas no seria
posible realizar las transmisiones de informacion desde el campo, via radio, a los
observatorios vulcanoldgicos de nuestro pais. El desarrollo que en los ultimos afios ha
alcanzado la informética es un soporte invaluable por sus mudltiples aplicaciones en la
adquisicion y procesamiento de los grandes voliumenes de informacion que se generan en

la observacion volcanica®.

Otras aplicaciones tecnoldgicas, tales como los monitores de flujo de lodo, instalados en
los rios que descienden del volcadn Nevado del Ruiz, tienen como objetivo la deteccién
temprana del aumento subito del caudal de las aguas ocasionado por actividad volcanica.
En la actualidad existen monitores de flujos de lodo ubicados en los rios Recio y Guali,
con centros de recepcién de sefial en las poblaciones de Libano y Herveo (Tolima),
respectivamente, desde donde se puede alertar a las poblaciones localizadas en las

cuencas de esos rios.

Andlisis de la amenaza — Estudios y Mapas

En el pais, el estudio sistemético de los volcanes se inicia durante la década de los 70°'s
con actividades de caracter investigativo, académico, cartografico y de interés geotérmico
por parte de entidades gubernamentales como: ICEL, CHEC, Universidad Nacional de
Colombia y el SGC (http://www2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos/Actividad-

volcanica.aspx).

Aplicando la geologia en el conocimiento de los volcanes, a través de estudios de las
rocas y depésitos originados en eventos eruptivos pasados y actuales, su puede conocer
la historia eruptiva del volcan, las fechas de ocurrencia de las erupciones, cémo fueron
dichas erupciones y el posible comportamiento en eventos futuros. Asi, se hace posible la

elaboracion de los mapas de amenaza volcanica, herramienta indispensable en la

planificacion y en prevencion de los desastres ocasionados por las erupciones volcanicas
que afectan las poblaciones y el ambiente (http://www?2.sgc.gov.co/Observatorios-

Vulcanologicos/Actividad-volcanica.aspx).

Un complemento necesario de la geologia son las investigaciones histéricas sobre

erupciones observadas y registradas por cronistas o insertas en leyendas (Figura 15).

8 http://wwwz2.sgc.gov.co/Observatorios-Vulcanologicos/Actividad-volcanica.aspx
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Figura 15. Erupciones volcanicas historicas de volcanes de Colombia. Fuente: SGC.

Entre las publicaciones especiales en el tema de amenaza volcanica elaboradas por el

SGC, que se encuentran disponibles en el SICAT se mencionan:

v" Memoria Mapa de Amenaza Volcanica del Galeras.

v' Atlas de Amenaza Volcanica en Colombia 2007. Huila, Santa Isabel, Tolima,
Cerro Negro, Chiles, Cumbal, Galeras, Machin, Puracé, Ruiz

v Boletines de actividad de los volcanes colombianos como: Actividad de Volcanes
Colombianos. Actividad de Volcanes Il Semestre 1.999

v Sintesis actividad volcan nevado del Ruiz con énfasis en el periodo 2010 — 2015.

Entre la cartografia sobre volcanes en escalas regionales desarrollada por el SGC (Figura
16) se encuentra:

v" Mapa de Amenaza volcanica (disponible en el geoportal institucional, Anexo C).
Mapa de Amenaza Volcan Nevado del Ruiz Esc. 1:100.000.
Mapa de Amenaza Volcanica del Galeras. Esc. 1:400.000.

Mapa de Amenaza Volcanica del Machin Esc. 1:150.000.

NSRRI

Mapa de Amenaza Volcanica del Tolima (boletin Gol. Volumen 29 No. 3 Esc.
1:100.000.

En general, existen numerosas publicaciones y mapas en diferentes escalas.
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Puracé

Santa Isabel

Figura 16. Mosaico de mapas de amenaza volcanica elaborados por el SGC. Fuente: SGC.
Inventario de eventos

El SGC registra datos de erupciones volcanicas a partir de la Red de Observatorios
Vulcanoldgicos y Sismologicos (OVS), utilizando estaciones sismoldgicas, acusticas y de
deformacion, por telemetria, monitoreo de aguas termales, cAmaras infrarrojas, camaras
de videos por telemetria, entre algunos. Los eventos de erupcion volcanica son de origen

geoldgico natural, que se clasifican como volcano - tecténico, asociados a fluidos.

En general la metodologia de recoleccion es por telemetria, con un muestreo cada 15
dias dependiendo del método. El periodo de registro de datos en cada observatorio

vulcanoldgico es el siguiente:

v 0. V. Manizales: periodo de registro desde el afio 1986, con una longitud de 29
afos.

v' 0. V. Pasto: periodo de registro desde el afio 1988, con una longitud de 27 afios.

v' 0. V. Popayan: periodo de registro desde el afio 1996, con una longitud de 19

afos.

UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES (UNGRD)

La UNGRD tiene como mision dirigir, orientar y coordinar la Gestion del Riesgo de
Desastres en Colombia, fortaleciendo las capacidades de las entidades publicas,
privadas, comunitarias y de la sociedad en general, con el propdésito explicito de contribuir

al mejoramiento de la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible, a través
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del conocimiento del riesgo, su reduccién y el manejo de los desastres asociados con

fendmenos de origen natural, socionatural, tecnolégico y humano no intencional.

Sistema Nacional de Informacién para la Gestidon del Riesgo de Desastres

La UNGRD en el marco de las politicas, estandares y tecnologias que definen la
infraestructura colombiana de datos espaciales, pone en marcha, un Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres, el cual debe mantenerse
actualizado y funcional mediante la integracion de contenidos de todas las entidades
nacionales y territoriales, con el proposito de fomentar la generacién y el uso de la
informacién sobre el riesgo de desastres y su reduccién y la respuesta a emergencias en
el territorio nacional y ofrecer el apoyo de informacién que demandan los gestores del
riesgo en todos los niveles del gobierno. Asimismo, las autoridades departamentales,
distritales y municipales crean sistemas de informacion para la gestion del riesgo de
desastres en el ambito de su jurisdiccion en armonia con el sistema nacional (Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre, 2012).

En la pagina Web de la UNGRD se encuentra disponible el Sistema Nacional de
Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres — SIGPAD, que actualmente es
objeto de cambios por lo que no se puede acceder. Ademas, se encuentra en proceso de

elaboraciéon un nuevo sistema El “SNIGRD”.

Estudios y mapas

La Unidad a través de la Subdireccion para el Conocimiento del Riesgo viene adelantando
las siguientes acciones y actividades sobre el riesgo
(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-del-Riesgo.aspx):

v Investigacion, formacion y comunicacion sobre conocimiento del riesgo:

o Elaboracion de guias para formacion comunitaria en gestion del riesgo de
desastres: Guia para formacién comunitaria en gestion del riesgo de desastres y la
Guia comunitaria para la gestion del riesgo de desastres®.

o Elaboracion de documento sobre orientaciones pedagodgicas, conceptuales y
metodolégicas en materia de educacion: Orientaciones para el desarrollo de
procesos de educacion para la gestion del riesgo.

o Realizacion de pruebas piloto de implementacion de las guias para formadores y
para comunidades en 10 municipios de Colombia afectados por la segunda
temporada invernal (Nuevo Coldn, Regidor, Padilla, Villavicencio, Bahia Solano,
Caucasia, Sabana de Torres, Puerto Salgar, la Virginia'y Sucre).

o Realizacion de procesos de formacion en gestion del riesgo de desastres dirigidos

a comunidades y formadores que hacen parte de proyectos DIPECHO y/o

o Disponibles en PDF, de la pagina Web de la Unidad, enlace: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-
del-Riesgo.aspx
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integrantes de los Consejos Departamentales y Municipales en Gestidén del Riesgo

de Desastres.

v' Evaluacion y analisis del riesgo
o Riesgo Tecnoldgico
o Movimiento en Masa
o Inundaciones
o Actividad Sismica

v' Asistencia técnica y capacitacion a entidades publicas:

o Guia metodolégica para la elaboracion de la estrategia de respuesta municipal.

v' Coordinacion de instancias interinstitucionales - Comité Nacional para el
Conocimiento del Riesgo.

v" Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres: la UNGRD dando alcance a lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 1523 de 2012, inici6é durante el 2013 el proceso
participativo de formulacion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
PNGRD. El resultado de este trabajo esta en el documento: Componente general del
PNGRD, el cual constituye el marco estratégico de accion para el pais en materia de
gestion del riesgo a través de los procesos de Conocimiento del Riesgo, Reduccion
del Riesgo y Manejo de Desastres.

v' Otros documentos relacionados disponibles en el enlace

(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Reduccion-Riesgo-Desastres.aspx)

son:
o Mapa asistencia técnica en 40 municipios del pais.

o Guia para la formulacién de proyectos en intervencion correctiva.

o Guia de integracion de la gestion del riesgo y el ordenamiento territorial

municipal.

Monitoreo y evaluacion

La Subdireccion de Manejo de Desastres como proceso estratégico de la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres coordina y ejecuta las actividades, para
responder ante los efectos adversos causados por las emergencias en la ejecucion de la

respuestay la recuperacion.

La operacion de la Sala de Crisis, 24 horas los siete (7) dias de la semana, permite el
trabajo constante de monitoreo y verificacion de la informacion sobre los eventos
naturales y/o antrépicos que se presentan en el pais y que son registrados por los
Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del Riesgo de Desastres. La
informacion recibida es procesada para atender los eventos que presenten declaratoria de
calamidad publica con recursos asignados a través del Fondo Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres. Con este objetivo La Unidad en su pagina Web elabora:

v" Reporte de atencién de emergencias.
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v Consolidado de atencién de emergencias™.

Inventario de eventos

La UNGRD lleva a cabo un consolidado de atencion de emergencias a nivel nacional,
departamental, y municipal, mediante la utilizacion de un visor elaborado por
Desinventar™. Esta iniciativa internacional data de los inicios del siglo XX consolidandose
en 1994 para Latinoamérica y en 1998 para Colombia. La fuente de informacién de este
inventario de eventos son los Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del
Riesgo de Desastres. Este inventario posee un periodo de registro desde el afio 1998, es
decir, aproximadamente una longitud de registro de 17 afios (Anexo F).

De acuerdo a la clasificacion de eventos que seran objeto de localizacion y evaluacién del
presente estudio, el consolidado de atencién de emergencias comprende los 4 tipos:

geoldgicos (erupcion volcanica), hidroldégicos, meteoroldgicos v fitosanitarios.

3.3 SISMOS

Colombia esta situada en la convergencia de tres placas litosféricas: Nazca, Caribe y
América del Sur, lo que significa que se ve afectada por una variedad de fuentes sismicas
asociadas con la zona de subduccion del Pacifico, asi como las fallas superficiales
relacionadas con la acumulacion de los esfuerzos en el continente (Corporacién OSSO,
1998). La amenaza sismica se expresa por los movimientos directos de las vibraciones
sismicas que actlan sobre la superficie y afectan la infraestructura. Estas vibraciones
dependen de las caracteristicas del terremoto, como magnitud y profundidad, asi como de
las caracteristicas del suelo y subsuelo. Las vibraciones pueden generar efectos

secundarios como deslizamientos y licuacién de suelos.

La region Pacifica del pais se encuentra expuesta a amenaza sismica alta, asociada con
la zona de subduccion del océano Pacifico, la cual tiene la capacidad de liberar las
mayores cantidades de energia sismica en Colombia. En dicha fuente ocurrieron los
sismos de 1906 y 1979, los cuales se destacan, ademas, por ocasionar un tsunami que
afecto principalmente la poblacién de Tumaco, municipio localizado en la costa Pacifica

narinense.

En la region Andina las zonas de amenaza sismica alta se asocian con la actividad de
fallas superficiales como Romeral, Cauca, Palestina y Frontal de la Cordillera Oriental, la

cual tiene la caracteristica de generar sismos superficiales de gran poder destructivo,

10 Disponible en: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx

! A partir de 1994 se empieza a construir un marco conceptual y metodolégico comuan, por parte de grupos de
investigadores, académicos y actores institucionales, agrupados en la Red de Estudios Sociales en Prevencion de
Desastres en América Latina (LA RED), que concibieron un sistema de adquisicion, consulta y despliegue de informacion
sobre desastres de pequefios, medianos y grandes impactos, con base en datos preexistentes, fuentes hemerograficas y
reportes de instituciones en nueve paises de América Latina. Esta concepcién, metodologia y herramienta de software
desarrolladas se denominan Sistema de Inventario de Desastres. DesInventar.
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como los de Suaza (1827), Huila (1967), Popayan (1983), Paez (1994), Tauramena
(1995) y Eje Cafetero (1999), entre otros. Algunos de estos sismos se han destacado por
generar importantes movimientos en masa, lo que se explica por las caracteristicas

topogréficas y geoldgicas de la region.

Los tsunamis desencadenados por grandes terremotos pueden ocurrir tanto en la costa
Pacifica como en el Caribe. Sin embargo, los mayores desastres por este fenbmeno han
ocurrido en la costa Pacifica, ya que la fuente de amenaza primordial para Colombia se
localiza en dicha region. Como los tsunamis son generados normalmente por sismos con
magnitudes mayores o iguales a 7,5, su recurrencia se compara con la de terremotos de
esas caracteristicas que pueden ser de origen cercano a las costas colombianas o de
origen lejano, generados a lo largo del Cintur6n de Fuego del Pacifico. Los
departamentos con mayor exposicién a tsunamis son Cauca, Narifio, Choc6 y Valle del
Cauca en el Pacifico, y La Guajira, Bolivar, Atlantico, Magdalena, Sucre, Cérdoba,
Antioguia y Choc6, en el Caribe; ademas de las areas insulares en ambos océanos
(Banco Mundial Colombia y GFDRR, 2012).

3.3.1 Definicién de sismos

Definicién técnica — punto de vista Geoldgico*?:

Es la propagacion de ondas por la corteza terrestre producidas por la liberacion subita de

energia acumulada por mucho tiempo debido a la interaccién de las placas tecténicas™.

Para la UNGRD, los sismos son rupturas de las rocas en el interior de la tierra que
generan movimientos subitos durante tiempos relativamente cortos

(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/ABC_Gestion_de_Riesgo.aspx).

3.3.2 Entidades con informacion:
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO (SGC)

Sistema de Informacién de Sismicidad Historica de Colombia

El Sistema de Informacion de Sismicidad Historica de Colombia reune las referencias y
analisis de los efectos relevantes de los fendmenos sismicos intensos en el territorio
colombiano, documentados a partir del Siglo XVI. Este servicio, ademas de ser una
recopilacion de informacién, permite examinar las descripciones, documentos

bibliograficos, mapas, imagenes, histogramas, entre otros, asi como realizar consultas

12 £n 1a revision bibliografica no se encontré definicion del sector asegurador colombiano.
13 http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/index.php/material-educativo/preguntas-frecuentes
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basicas y especificas, obtener y visualizar los resultados de forma tabular y gréfica

(Figura 17).

— ﬁ Sismicidad Histérica de Colombia
vl
COLOMBIANO @ Of— W=

1 kio Consultas Créditos Contdctenos Ayuda en linea Preguntas frecuentes

Un dia como hoy

Presentacion

Consultas

Do Lu Ma Mi Ju Vi Sa

, Por fecha E
= 4 5 6 7 9 0
y Por sitio
12| 1314 15! 16[047
y Por coordenadas = =
- 18| 13 20 22| 231 24
Sismos falsos o si28] 2 29 3
> dudosos —
GIOSariO ..................................
Documentos Encuesta
Enlaces de :
interés Sismo 1992/10/18. Belén de Bajira. Colapso parcial de vivienda (El Colombiano, 21 de ¢Cual considera es su
octubre de 1992) grado de conocimiento
& acerca de los sismos

& e i
........................... histéricos del pais?

Otros enlaces
Figura 17. Sistema de Informacién de Sismicidad Histérica de Colombia. Fuente:

http://agata.sgc.gov.co:9090/SismicidadHistorica/

En esta pagina del SGC se pueden realizar consultas de sismos, el cual incluye la
informacion de los sismos que han causado efectos en el territorio nacional. El resultado
se obtiene de modo espacial, reflejado en el mapa de Colombia y de modo tabular, donde
se consignan los principales parametros de los sismos consultados, con su
correspondiente listado de intensidades. Estas consultas se pueden realizar:
v Por fecha: permite buscar sismos ocurridos en una fecha especifica o en un rango
de fechas (Tabla 4a).
v' Por sitio: permite consultar todas las intensidades asociadas a un municipio para
las escalas MM (Mercalli Modificada) y EMS (Escala Macrosismica Europea)
(Tabla 4b). Esta informacion se puede consultar también como un histograma o
gréfico, en donde se presentan las intensidades evaluadas para diferentes sismos
en un sitio determinado.
v Por coordenadas.
v Sismos falsos o dudosos.

Esta pagina funciona correctamente con los navegadores: Mozilla Firefox, Internet

Explorer 8 y Google Chrome.
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Tabla 4. Consultas de sismos: a) Por fecha; b) Por sitio; ¢) Por coordenadas y d) Sismos falsos.

Fuente: http://agata.sgc.qov.c0:9090/SismicidadHistorica/

Presentacion Consulta de sismos por fecha

Consultas Permite buscar sismos ocurridos en una fecha especifica o en un rango de fechas.

. Porfecha Fecha inicial 1980-01-01 Fecha final 2000-10-30
y Por sitio AAAA-MM-DD AAAA-MM-DD

Por coordenadas
Sismos falsos o

»  dudosos

Glosario ...............

‘Documentos

‘Enlacesde Cevenda
interés * Sismo Historico

Otros enlaces
» Red Sismolégica
Red Nacional de

¥ Acelerégrafos

»

Reporte sismo sentido

Presentacion Consulta de intensidades por sitio
consultas Permite consultar todas las intensidades asociadas a un municipio
Departamento Municipio | ARMENIA v
, Porfecha P P
foreemess= . Resladsconsula
Sismos falsos ©
» dudosos Para consultar |a informacién del sismo, haga clic sobre la fecha
S l-. _-
Enlaces de H--HH-H--H--
interés 105704721 6.02 | -T2.06 vuase.m A "“’" ) 1200 | SGCUN | 3 7 SGCUN|  Milaga
. r Ramirez, ‘Gutenberg, Suroriente de
1 [terioeat 08: 28 | 4.0 | 740 || FAEE | sg | Ms MMH 0 e 8 8 | EMses |sooUn| Surheme ot
Intemational E— Intemational
------------------------------- 11 1S67/02/08 10:24 | 2.03 | -T4.83 Seismokogkal 7.0 | MW |5 .20 360 Scmoogial 8 | 10 | EMS8 |SGCAN| Colombia
Otros enlaces Cantrz bl nire
B . ional
»  Red Sismolégica 5 104200529 05:30 | 45 | 750 | SGCUN | 58 | MS |Seismokgical 200 | SGCUN | & T | EMSE |SBC-UN|  Girardot
Red Macional de Denirz
b . Instituto
Acelerdgrafos Geofisico de )
- ) o [leoierts 12:25 | 60 | 7o0 |(GUTSRRSS ae | M5 | Paisades | 47.0 [Engdahl ER| 4 7 | EMSEE |SGC-UN|  Macso
» Reporte sismo sentido Colombiance
Gutenberg, International
4 1S38002/04 21:23 | 561 | T5.45| SGCUN | 70 | M5 |- o lieF | 1250 Seismoiogical T & | EMSE |SBC-UN| Eje Cafetero
‘Summary
California
B |1061/12/20 08:25 | 5.4 | 755 | SGCUN | 68 | MS | Institute of | 163.0 [Engdahl ER| 7 & | EMSE |SBC-UN| Eje Cafetero
Technology
Intemational
12 |1073/04/03 08: E3 | 4.8 | -T5.66 |Engdahl ER| 8.1 | Mb [Seismological 151.0 |Engdahl, ER| & T | EMSE |SGC-UN|  Sakento
Centre

b)
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Presentacion Consulta de sismos por coordenadas
Consultas Permite realizar la bisqueda de sismos ocurridos en un drea especifica.
, Porfecha Latitud minima |5.0 | N v|
¥ Ponsio Latitud maxima [10.0 [N v
» Por coordenadas =

Sismos falsos o Longitud minima |75.0 IW v
> dudosos

Longitud maxima |60.0 [w ]

Enlaces de Fi
interés a
Leyenda
................................. * Sismo Historico [ |
Otros enlaces
» Red Sismolégica
Red Nacional de 4
¥ Acelerégrafos g
» Reporte sismo sentido N/’f
/
N
rauca
i
‘\f\\
N
2
S5 S K
s
/_//
Presentacion Consulta de sismos falsos
Consultas El siguiente listado se refiere a los sismos que se encuentran registrados en diferentes catdlogos
sismoldgicos y compilaciones, pero se consideran falsos o dudosos ya que hay errores en |la fecha y/o
, Porfecha localizacidn o porque simplemente no existieron
y  Por sitio

| Copy || csv || Excel || FDF || Print |

y  Por coordenadas

LTI e e (ORI e LM il

Existen registros documentales histéricos sobre la ocurrencia
de fuertes deslizamientos en Chita en 1706 y 1724, cuando

tuvieron que relocalizar el pueblo.

Una nueva interpretacion de la informacian histérica permite
wisualizar que la destruccion de Chita en 1724 se debio al efecta
de grandes deslizamientos, que hicieron que durante dos

meses el pueblo fuera colapsando v perdiendo sus casas e
Fnlac,es de 1 [1724/11/01| 00:00 | 6.2 | -72.5 77 o Chita iglesia.
interés
Si bien es dificil desvirtuar la idea de que lo ocurrido no fue un
sismo, el grupo de trabajo supone que de haber sucedido, este
_no pudn tener una magnitud como la estimada (7.7}, pues
................................. de [a fundidad, se hubiera sentido en
una amplla zona del pais |nvD|ucrandD poblaciones coloniales de
Otros e_nlaqe_s los depar de ler, Boyaca y Cundi ca. Por
y Red Sismolégica lo tanto, en tal caso, su magnitud debid ser mucho mas baja.
. Es un sismo dudoso. Segun Espinosa (2003) pude ocurrir
Red Nacional de antre 1755
- P . R . v 1759, ya que en 1759 el cura del puehlo de
b Acelerégrafos 4 |1755/01/01) 00:00 | 5.8 | -72.8 0.0 0 Gameza Gimeza reparts d=fios en labiglolesia 2 causa de los pasados
. . temblares,
» Reporte sismo sentido Este sismo corresponde a un error en |a fecha, dada par el

autor Elisee Reclus, quien realizé un vizje por la Nueva Granada
entre los afios 1855 y 1857, No se conoce la fuente de la cual
o . < tomd esa fecha, pero se debe a una confusién con el sisma
5 [1B25/02/26 00:00 | 12.0 75.0 6.3 o Santa Marta ocurrido ol 25 de mayo de 1834 en Santa Marta.
De hecha, en el libro "Vizje a |a Sierra Nevada de Santa Marta",
hay una nota del traductar, en |z que dice que la fechanoes
1825, sino 1834,

3 1595/03/12 11:00 45  -75.4 a5 0 Manizales Lo ocurrida en esta fecha fu: L'l{r:-laizerupcién del volcan Nevado
Este sismo no existio. Se trata de una confusion de fecha con el
2 |1735/02/02) 13:00 | 2.5 | -76.5 5.0 o Popayan sismo del 2 de febrero de 1736, que afectd severamente a la

ciudad de Popayén.

#Para hora UTC sumar 5 horas

d)

Las consultas se pueden copiar, imprimir y descargar en formato Excel, PDF.

En el Sistema de Informacion de Sismicidad Histérica también se encuentran disponibles

los siguientes documentos™

4 http://agata.sgc.gov.co:9090/SismicidadHistorica/Documentos.jsf
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v Atlas de deformaciones cuaternarias de los Andes.

v Historia de los terremotos en Colombia.

v' European Macroseismic Scale 1998 (EMS-98). English version.
v' Escala Macrosismica Europea 1998 (EMS-98).

v' Escala de Mercalli Modificada (MM)

v" Mapa de sismos historicos

Asimismo, presenta otros enlaces de interés

(http://agata.sgc.qgov.co0:9090/SismicidadHistorica/Enlaces.jsf):

v/ Catélogo de sismos de Suiza
Sismologia histérica de Venezuela
Base de Datos Macrosismica de Italia
Sismicidad de Francia

USGS - Sismos historicos en el mundo

Informes de Sismicidad Historica - Servicio Geoldgico Colombiano

SN NN NN

Base de datos macrosismica de Grecia

Otros enlaces que se encuentran disponibles en este Sistema
(http://agata.sgc.gov.c0:9090/SismicidadHistorica/):
v" Red Sismoldgica (ver mas adelante).

v" Reporte sismo sentido.

En el Reporte de sismo sentido, se puede realizar otras series de consultas, explicadas en
la Tabla 5.
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SOLUCIONES SAS

Tabla 5. Ejemplos de consultas del menu “Reporte de sismo sentido” del Sistema de Informacién

de Sismicidad Histérica de Colombia.

CONSULTAS

Ultimo sismo

Sismicidad
Preliminar

Diaria

Sismicidad
Preliminar

Semanal

DESCRIPCION
En el ultimo sismo, se publican Boletines preliminares del ultimo evento sismico,
la cual comprende, detalles, Mapa, Fases y Trazas.

Ultimo sismo
[ Detales [ Mapa | GoogleMaps |  Fases |  Trazas |

BOLETIN PRELIMINAR DEL ULTIMO EVENTO SiSMICO

QUE EL DIA 30 DE OCTUBRE DE 2015 A LAS 2:42:28 A.M. HORA LOCAL
(2015-10-30 07:42:28 HORA UT), SE PRESENTO UN SISMO DE MAGNITUD
Mw 3.8 COW EPICEMTRO A 9.35 K.M AL NOROESTE DE LA CABECERA
MUMICIPAL DE EL AGUILA (VALLE).

LALOCALIZACION DELARSNCES
LATITUD = 4.97 GRADOS NORTE

LONGITUD = -76.10 GRADOS OESTE

PROFUNDIDAD = 112.1 KILOMETROS

MAGNITUD = 3.8 Mw

GAP= 114 ==-mmennms RMS = 0.2

CAPITAL MAS CERCANA=PEREIRA a 47.71 km

SENTIDO EM:

La Sismicidad Preliminar Diaria presenta una descripcion de la localizacion e

intensidad de los ultimos veinte eventos:

Ultimos Veinte Eventos

Fecha Hora Lacal utc (Gralaa:;tngne} (Gr:;gglgﬂte} e, ) ¢ .(.Ri:hter} wa}M Epicentro [ntensidad
2015:0¢ctubre:30|| 2:42:28 AWM, |[2015-10-30 07:42:28 4,97 -76.10 112.1 3.3 3.8 EL AGUILA-VALLE =
2015:Octubre:25[ 5:40:26 P.M, |[2015-10-29 22:40:26] __ 6.81 3.7 1e7.2 23 2.2 |[LOS SANTOS-GANTANDER|[ _~
2015:0ctubre:29|| 5:24:07 P.M. |[2015-10-29 22:24:07 6.89 -73.28 124.2 2.5 0 BETULIA-SANTANDER =
2015:0¢tubre:29|| 9:05:02 AM., |[2015-10-29 14:05:02 6.80 -73.14 149.3 3.1 3.4 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0¢ctubre:29|| 7:03:10 AWM, |[2015-10-29 12:03:10 6.78 -73.12 1459.9 3.6 < LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:Octubre:28|[11:53:53 P.M|[2015-10-29 04:33:53] 3.0 7678 39.1 3 32 SUAREZ-CAUCA *
2015:0ctubre:28|| 7:24:23 p.M. |[2015-10-29 00:24:23 6.79 -73.10 153.1 4.3 0 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0¢tubre:28|| 5:29:01 P.M, |[2015-10-28 22:29:01 10.15 -74.67 23.9 2.5 0 ZAPAYAN-MAGDALENA =
2015:0¢ctubre:28|| 3:45:42 AM, |[2015-10-28 08:45:42 6.81 -73.15 145.5 3.3 3.3 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0¢ctubre:28|| 0:07:15 AM, |[2015-10-28 05:07:15 6.79 -73.13 148.9 2.3 0 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0ctubre:27|[10:40:00 A.M.|[2015-10-27 15:40:00 6.77 -73.12 147.5 2.8 3.1 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0¢ctubre:27|| 9:28:09 AM., |[2015-10-27 14:28:09 6.79 -73.05 151 3.3 3.5 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0ctubre:27|| 5:42:59 AM. |[2015-10-27 10:42:59 1.19 -77.42 0.7 3.3 0 YACUANQUER-NARINC =
2015:0¢ctubre:27|| 5:06:14 AM, |[2015-10-27 10:06:14 6.81 -73.14 146.9 2.6 0 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0ctubre:27|| 2:05:59 A.M. |[2015-10-27 08:05:59 6.80 -73.12 1426 2.9 0 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0¢ctubre:27|| 2:11:20 AM, |[2015-10-27 07:11:20 8.73 -73.94 71.5 2.2 0 REGIDOR-BOLIVAR =
2015:0ctubre:26|| 6:07:53 P.M, |[2015-10-26 23:07:53 4,14 -76.13 145.8 2.3 0 ANDALUCIA-VALLE =
2015:0¢ctubre:26|[10:37:15 AM.|[2015-10-26 15:37:15 6.80 -73.10 154.8 3.6 3.7 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0ctubre:26|[10:25:15 A.M.|[2015-10-26 15:25:15 6.78 -73.10 149.2 2.4 0 LOS SANTOS-SANTANDER =
2015:0¢ctubre:25|(10:18:28 P.M.|[2015-10-265 02:18:28 6.78 -73.12 143.4 2.4 0 LOS SANTOS-SANTANDER =

(*) Intensidades sismicas no calculadas

La Sismicidad Preliminar Semanal define los eventos sismicos de la ultima

semana en un mapa y una tabla.
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Sismicidad Preliminar Semanal

[ 20151029 || 2015-10-28 | | 2015-1027 |

| 2015-10-26 || 2015-10-25 || 2015-10-24 || 2015-10-23 |

SUAREZ - CAUCA

Fecha: 28 de Octubre de 2015

Sismos Sismos importantes es una consult

Importantes pueden guardar en PDF.

Arul Mapa | Satélite | UTC: 2015-10-

A Curagao 29
< >
Coro
Sa 5
- Maracaibo iz Bi2000:09:48
‘ { [} ) LOS SANTOS -
(ﬁli 4 Barqulsime'ion’,g")
L o - :
= s =% “Valenci
B
Fanama
@ &
’anama Vs
i s
’anama i o
jua Buens 3 4
ol '_,,‘ L SANTA HELENA DEL OPON
A AR ER
7 Bucar%mqgga

9 02:35:42
S -

Parque
Nacional
Natural EI

Tuparro

ENA DEL OPON

2015-10-29 06:29:14

a de Informes de sismos importantes, que se

» Informe sismo Quetame, Cundinamarca del 24 de Mayo de 2008

» Informe sismo Bzhia Solano, Chocd del 13 de Agosto de 2013

» Informe sismo Sipi, Chocd del 04 de Enero de 2014

* Informe Sismo Frontera con Venezuela del 5 de Febrero de 2015

» Informe Sismo Los Santos, Santander del 10 de Marzo de 2015

» Informe sismo Frontera con Panama del 28 de Julio de 2015

Boletines de

En
sismicidad

Sismoldgica Nacional de Colombia.

Boletines de Sismicidad se puede descagar en formato PDF, por afios, los

Boletines mensuales y semestrales de la sismicidad registrada por la Red

GEOLO
COLOMB

SERVICIO

BOLETIN DE SISMOS

Red Sismolégica Nacional de Colombia — RSNC —

GICO
IANO

enero de 2015

Volumen 23, No. 01

Bogotd, febrero de 2015

\cpiblica de Calombia
0 COLOMBIANO

Consultas de

Sismicidad Colombia. Se puede consultar

(Departamento, Municipio, y rango

PDF. Ejemplo de consulta general:

Es una consulta para el Usuario General de la Red Sismoldgica Nacional de

la sismicidad de una region especifica

de fechas, llenando un formulario, haciendo

una consulta general o una experta. La descarga se puede hacer en Excel o
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Intensidad

sismica

Fecha Hora UTC| Magnitud Longitud Latitud Profundidad L
aaaa/mm/dd | hhimmiss Ml Grados Grados Km CIDIEpDD B0 ETEHD

1993-05-15 09:25:37 2.2 -75.553 4.25 4 FIIAC QUINDIO
1893-11-12 00:51:35 2.6 -75.758 4.278 184.7 GENOVA QUINDIO
1554-04-07 14:20:39 2.4 -75.623 4.614 144.2 CIRCASIA QUINDIO
1994-06-01 01:52:57 2 -75.54 a.52 0 SALENTO QUINDIO
1994-11-10 15:58:42 2.8 -75.767 4.412 1229 LA TEBAIDA QUINDIO
1595-01-01 14146116 2.1 -75.552 4,468 0 CALARCA QUINDIO

Consulta experta: es una consulta por rangos de tiempo, profundidad y
magnitud en el territorio colombiano. La consulta circular no tiene en cuenta el
departamento ni el municipio, solo la latitud central, la longuitud central y el
Radio(Km):

 CONSULTA EXPERTA

Seleccione el departamento-municipio

SELECCIONE DEPARTAMENTO ¥ || SELECCIONE MUNICIPIO ¥

Fecha Minima Fecha Maxima
Afio Mes Dia Afo Mes Dia

01706/1993 (=] 30102015 (2]

|Seleccione el tipo de Consulta

' Consulta Circular ® Consulta Cuadrante
cordenadas e en el espacio, coordenadas geog s
Longitud Minime 50 Longitud Maxima
Latitud Minima | -07 Latitud Maxima

entro y radio del circulo

Latitud Central Longitud Central -76

Radio (k)10

Rango de Magnitud local(MIl

Magnitud Minimal:|uag nitud Maxima

Rango de Magnitud de momento{Mw
Magnitud Minimal:l“agnitud Maxima

go de Profundidad, Km
d |0

ap, Grados

I

|

‘
4

-

e 700

||

Presenta una tabla de evaluacién de intensidades sismicas a partir de los

reportes de sismos sentidos:

Fecha Hora Local uTc tGralziac:;t;ine] (Grlézzgigleite] (;{m;:]l d Magnitud Epicentro
2015:0ctubre:14 2:47:20 AM. |[2015-10-14 07:47:20 7.68 -73.37 116.7 3.4%% LA ESPERANZA-M.SANTANDER
2015:Septiembre:23|| 1:47:23 P.M. |[2015-09-23 18:47:23 6.31 -73.56 129.5 4.4%* ||SANTA HELENA DEL OPON-SANTANDER
2015:Septiembre:17|[11:35:08 P.M.|[2015-059-18 04:35:08 4.24 -75.84 4 47" GENOVA-QUINDIO
2015:Septiembre:05|| 6:14:54 P.M. |[2015-09-05 23:14:54 3.98 -76.30 134 5.2%* SAN PEDRO-WALLE
2015:Agosto:21 9:16:16 AM. |[2015-08-21 14:16:16 4.43 -75.70 4 4z"* CORDOBA-QUINDID
2015:Julio:28 7:10:24 P.M. |[2015-07-23 00:10:24 8.15 -77.40 12.4 6.1%* LA_FRONTERA_CON_PANAMA
2015:Julio:26 7:45:34 P.M. |[2015-07-27 00:45:34 5.02 -75.46 4 3.7% VILLAMARIA-CALDAS
2015:Julio:01 0:55:26 AM. |[2015-07-01 05:55:26 6.81 -73.11 146.4 4.6° LOS SANTOS-SANTANDER
2015:Mayo:16 4:00:58 AM. |[2015-05-16 09:00:58 5.69 -73.07 o 4.45% FIRAVITOBA-BOVACA
2015:Mayo0:09 9:31:51 AM. |[2015-05-09 14:31:51 -72.32 6.2 475 MAICAO-LA_GUAJIRA
2015:Abril: 10 11:29:00 P.M.[|2015-04-11 D4 6.40 -73.26 9.4 4,37 PALMAS DEL SOCORRO-SANTANDER
2015:Abril:07 9:00:19 AM. |[2015-04-07 14 5.45 -76.50 87.5 4,37 LLORO-CHOCO
2015:Marzo:24 3:52:28 P.M. |[2015-03-24 20: 6.79 -73.15 145.5 4.5% LOS SANTOS-SANTANDER
2015:Marzo:22 5:27:37 P.M. |[2015-03-22 22: 6.79 -73.17 150.2 5.2%* LOS SANTOS-SANTANDER
2015:Marzo:10 3:55:44 P.M. |[2015-03-10 20 6.80 -73.15 161 6.6%* LOS SANTOS-SANTANDER
2015:Febrero:22 7:56:24 AM. |[2015-02-22 12 2.79 -76.56 145.7 5.6%* MORALES-CAUCA
2015:Febrero:21 5:26:46 P.M. |[2015-02-21 22: 4.70 -76.12 97.8 5.3%* ARGELIA-VALLE
2015:Febrero:04 ||11:21:50 P.M.[|2015-02-05 04: 8.37 -72.16 o 5.2%* LA FRONTERA CON VENEZUELA
2014:Diciembre:13 || 8:49:32 P.M. [|2014-12-14 01 5.42 -73.71 140.4 5% GUACHETA-CUNDINAMARCA
2014:Moviembre:25 |[ 3:20:17 P.M. |[2014-11-25 20: 6.82 -73.13 142.6 5.1%*F LOG SANTOS-SANTANDER
2014:Noviembre:20 |[ 0:40:11 AM, |[2014-11-20 05:40:11] 6.79 -73.15 146.2 4.5%% LOG SANTOS-SANTANDER
2014:0ctubre:18 9:20:34 P.M, |[2014-10-15 02:20:34 5.01 -75.94 108.5 467 LA CELIA-RISARALDA
2014:Agosto:24 3:04:58 AM. |[2014-08-24 08:04:58 5.47 -75.54 4 3.9%* MARMATO-CALDAS
2014:Agosto:03 4:38:05 AM. |[2014-08-03 09:38:05 3.68 -77.62 F44 5% EL OCEAND PACIFICO
2014:Junio:16 1:39:33 AM. |[2014-06-16 06:39:23 1.25 -79.54 27 5.4% LA FRONTERA CON ECUADCR
2014:Junig:12 1:30:39 AM. |[2014-06-12 06:30:29 4.18 -73.62 5.9 L.4%% VILLAVICEMCIO-META
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Informes Se puede consultar y descargar en PDF informes preliminares de eventos

Preliminares sismicos importantes:

INFORMES PRELIMINARES DE EVENTOS SiSMiCOS IMPORTA

Boletin sismicidad registrada en Puerto Gaitdn, Meta

Boletin de réplicas del sismo de Bahia Solano, Chocd del 13 de Agosto de 2013
Boletin 1 de réplicas del sismo de Sipi, Chocd del 04 de Enero de 2014

Boletin 2 de réplicas del sismo de Sipi, Chocd del 04 de Ensro de 2014

Boletin sismo Simulacro Colombia-Ecuador del 06 de Febrero de 2014

Boletin de Réplicas del sismo Tame, Arauca del 17 de Febrero de 2014

Boletin sismos Villavicencio, Meta del 12 de Junio de 2014

Boletin 1 de réplicas del sismo de |a Frontera con Venezuela del 05 de Febrero de 2015

Boletin 2 de réplicas del sismo de |a Frontera con Venezuela del 05 de Febrero de 2015
Comunicado de prensa 001, Mayo 09 de 2015
Boletin de Réplicas del sismo Frontera con Panama del 28 de Julio de 2015

Sismos , ) ) ) ) ) )
_ Informacion de sismos internacionales y enlaces de informacion de los mismos:
Internacionale

s y Mapas (se | . .
Sismos Internacionales
pueden consultar

mapas Amenaza

Filtro de titulo Mostrar # 10 v
sfmica, T R
H HH H4 1 EVENTO SISMICO EN AFGHANISTAN Lunes, 26 Octubra 2015 187
Microzonificacion
, 2 EVENTO SISMICO EN HIHIFO, TONGA Domingo, 18 Octubre 2015 a6
Bogota,
3 EVENTO SISMICO EN ARGENTINA Sabado, 17 Octubre 2015 138
Microzonificacién
4 EVENTO SISMICO EN COQUIMBO, CHILE Lunes, 05 Octubre 2015 183
Ca“) 5 EVENTO SISMICO EN LAS ISLAS SOLOMON Jueves, 24 Septiembre 2015 184
6 EVENTO SISMICO EN INDONESIA Jueves, 24 Septiembre 2015 145
7 EVENTO SISMICO EN CHILE Lunes, 21 Septiembre 2015 285
8 EVENTO SISMICO EN CHILE Lunes, 21 Septiembre 2015 142
9 EVENTO SISMICO EN CHILE Sébado, 19 Septiembre 2015 199
10 EVENTO SISMICO EN CHILE Viernes, 18 Septiembre 2015 238

Para evaluar la intensidad de acuerdo con la Escala Macrosismica Europea (EMS-98), en
la pagina Web del SGC existe un enlace que despliega un formulario para la evaluacién

de la intensidad sismica. Este formulario permite al usuario describir rapidamente los

efectos que percibioé durante un sismo y la direccion electrénica es:
https://docs.google.com/a/sgc.gov.co/forms/d/1IPm _nYMgH O1GMOK-
WByvVypnyOW|YKgaRVLyjYY2DsE/viewform

Uno de los grandes desafios del Sistema de Informacién de Sismicidad Histérica de
Colombia del SGC, es reunir informacion relacionada con la sismologia histérica del pais,
proveniente de diferentes fuentes como investigadores, agencias, entre otros, con el
proposito de que la comunidad en general y los entes tomadores de decision, consulten la
base de datos teniendo la confianza de que los resultados aqui publicados han pasado
por la evaluacion de expertos en el tema. Para el estudio de sismos histéricos con fines
de aplicaciébn a la amenaza sismica el SGC hizo una revision de compilaciones
sismoldgicas e histéricas, la identificacion de las fuentes y registros que han contribuido a
las compilaciones y posteriormente, la revisién de fuentes contemporaneas al evento y
busqueda de nuevos documentos con el fin de llenar vacios de informacién o de mejorar

la calidad de los datos disponibles (http://agata.sgc.gov.co:9090/SismicidadHistorica/).
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El Sistema de Sismicidad histérica, ademas de permitir consultar informacién sismolégica

histérica, también permite conocer al Red Sismolégica Nacional'® y revisar el catélogo

sismoldgico del pais'®, descritos a continuacion.

Inventario de Eventos histéricos — Catalogo de Sismicidad

Las preguntas sobre la ocurrencia de un sismo, o la sismicidad registrada en una zona,
son resueltas consultando el catdlogo de sismicidad disponible en la pagina Web del
SGC. Este catalogo permite obtener los sismos registrados por la Red Sismologica
Nacional de Colombia desde el 1 de junio de 1993, es decir, una longitud de registro de
22 afios. La metodologia de recoleccion es por satélite, en tiempo real. Existen algunas
estaciones portatiles que descargan los datos cada 2 o 3 meses, depende de la actividad
sismica. Los sismos registrados en forma general se caracterizan por ser de origen

geoldgico e inducido (por explotacién petrolera) y clasificados como eventos tecténicos.

En relacién a los antecedentes, la Direccibon de Amenazas Geoldgicas del Servicio
Geoldgico Colombiano, y el Departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de

Colombia sede Bogot4, llevan a cabo la revisién del catalogo sismoldgico colombiano, el

cual incluye la sismicidad desde sus inicios, base para la evaluacién de la amenaza
sismica. Dicha revisién incluye el estudio de sismos histéricos significativos, con el fin de
conocer detalladamente los efectos de eventos reportados en los catalogos sismolégicos
con intensidad maxima mayor o igual a 7, y que han causado dafios severos en diferentes
regiones del pais. El primer sismo del cual existe informacién sobre efectos en el territorio
colombiano data del afio 1566, cuando los pueblos de Popayan y Cali fueron
estremecidos por un fuerte temblor (http://agata.sgc.qov.c0:9090/SismicidadHistorica/).

Existen dos formas de consultar el catalogo sismoldgico, una forma ingresando por el
Sistema de Informacion de Sismicidad Histérica de Colombia, en el menu “Reporte de
sismo sentido” (Tabla 5, del capitulo anterior). La segunda forma de ingresar al catalogo
consiste en seguir los siguientes pasos:

1. Ir al enlace: http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/index.php/consultas. Aparece una

ventana (Figura 18).

15 http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/
16 http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/index.php/consultas
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Consultas de Sismicidad

FORMULARIO - CONSULTA GENERAL

isulta para el Usuario General de la Red Sismoldgica Nacional de Colombia. Complete el siguiente formulario para
sultar la sismicidad de una region especifica (Departamento, Municipio, y rango de fechas).

CONSULTA GENERAL

DT e 0 G SELECCIONE DEPARTAMENTO v SELECCIONE MUNICIPIO v

Figura 18.Formulario de consulta general de sismicidad. Fuente:
http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/index.php/consultas

2. Completar el formulario de consulta general para consultar la sismicidad de una
region especifica (Departamento, Municipio, y rango de fechas).

3. Seleccionado el departamento, municipio y el periodo de consulta, aparece una
ventana con los pardmetros de consulta, y el siguiente paso es generar el reporte
en Excel o PDF (Figura 19). Ademas, permite la opcién de cambiar los parametros
y generar el mapa de sismicidad. Un ejemplo de consulta general de sismo, para
la ciudad de Bucaramanga, entre junio de 1993 y 1 de noviembre de 2015,

generado en Excel se observa en el Anexo G.

FORMULARIO - CONSULTA GENERAL

Parimetros de Consulta:
e TN T 01/06/1993 |
01/11/2015

parta SANTANDER
BUCARAMANGA

90 Registros encontrados

&

Descargar Excel

Descargar Pdf

Cambiar Parametros |

Mapa Sismicidad |

[Ill Encuesta de Satisfaccion

Figura 19. Formulario de parametros de consulta de sismos de una region especifica. Fuente:
Fuente: http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/index.php/consultas

En el Anexo H, se presenta el inventario completo de Sismos ocurridos en Colombia

desde 1993 hasta octubre de 2015, de la Red Sismolégica Nacional de Colombia.
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Red Sismolégica Nacional de Colombia — RSNC

La Red Sismolégica Nacional de Colombia (RSNC) del SGC, hace parte del Sistema
Nacional para la Atencién y Prevencion de Desastres, y estd encargada de dar una alerta
temprana a la ocurrencia de un evento sismico en el territorio nacional, ademas lidera las
investigaciones sismologicas en el pais. Actualmente la RSNC cuenta con 50 estaciones
sismoldgicas (Figura 20), las cuales transmiten datos en tiempo real via satelital y LANY
(Local Area Network).

-83° -g2° -81° -80° -79° -78° -77° -76° -75° -74° -73° -72° -71" -70° -69" -68

Figura 20. Red Sismoldgica Nacional de Colombia — RSNC del SGC. Fuente: SGC.

El Objetivo General de la RSNC es proporcionar informacion rapida y confiable sobre el
origen y caracteristicas de los fendbmenos sismicos en el territorio colombiano. Y los
objetivos especificos son:

v Investigar las causas y los procesos que originan los terremotos, e identificar las

zonas sismogénicas.

Sistema de comunicaciones capaz de facilitar el intercambio de datos informéticos, voz, facsimil, video conferencias,
difusién de video, telemetria y cualquier otra forma de comunicacion electronica (http://html.rincondelvago.com/redes-
lan_1.html).
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v' Estudiar la propagacién de ondas sismicas, su atenuacion al transmitirse y el
comportamiento de rocas y suelos bajo esfuerzos generados.

v' Consolidar una adecuada base de datos, desarrollar y apoyar los estudios de
amenaza sismica, de actualizacion del Codigo Colombiano de Construcciones
Sismorresistentes y de microzonificacion sismica en las ciudades.

v Actualizar redes de instrumentos para investigacion y monitoreo.

Esta red surgi6é de la necesidad de contar con un instrumento moderno y confiable para

suministrar informacion precisa en relacion con la sismicidad de nuestro pais.
Estudios y Mapas - Andlisis de la amenaza

El SGC ha avanzado en el conocimiento de la amenaza sismica, desarrollando diversos
estudios y mapas en esta materia. Este avance en el conocimiento ha girado en torno a la
elaboracion del mapa nacional de amenaza sismica, para lo cual dispuso de los avances
en el conocimiento y de diferentes fuentes de conocimiento:

v" Fuentes locales de informacién instrumental.

v' Estudios de las manifestaciones en el terreno de grandes eventos.
v' Lainformacion de los efectos de sismos historicos.
v

Bases de datos globales estandarizadas.

Del anterior proceso de elaboracién del mapa se obtuvo varios resultados:
v' Mapa de deformaciones cuaternarias.

v/ Catalogo sismoldgico histérico e instrumental.

v’ Estudio detallado de los sismos histéricos mas destructivos en la historia del pais.

Los mapas de amenaza sismica de Colombia, representa la historia de la actividad
sismica pasada, la cual permite construir un modelo de la probable actividad futura. Este
mapa representa un modelo probabilistico para el movimiento del terreno que podria

esperarse por la ocurrencia de sismos en Colombia.

La metodologia clasica para el estudio de sismos histdricos que el SGC siguié con fines
de aplicacion a la amenaza sismica comprendié una etapa de investigacion documental
en archivos y bibliotecas. En esta etapa se hizo la revision de compilaciones sismologicas
e historicas, la identificacion de las fuentes y registros que han contribuido a las
compilaciones y posteriormente, la revision de fuentes contemporaneas al evento y
busqueda de nuevos documentos con el fin de llenar vacios de informacion o de mejorar
la calidad de los datos disponibles

(http://geoportal.sqgc.gov.co/geoportalsgc/catalog/PDFE/MapaNacionalAmenazaSismica.pdf

).

Ademas de los documentos y de los informes preliminares de eventos sismicos

importantes, que se pueden consultar del Sistema de Informacién de Sismicidad Historica
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de Colombia, mencionados en el capitulo anterior, en el Anexo | se presenta un inventario

de las investigaciones y mapas elaborados por el SGC en esta materia.

UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES (UNGRD)

La UNGRD tiene como misién dirigir, orientar y coordinar la Gestion del Riesgo de
Desastres en Colombia, fortaleciendo las capacidades de las entidades publicas,
privadas, comunitarias y de la sociedad en general, con el propésito explicito de contribuir
al mejoramiento de la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible, a través
del conocimiento del riesgo, su reducciéon y el manejo de los desastres asociados con

fendbmenos de origen natural, socionatural, tecnolégico y humano no intencional.
Sistema Nacional de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres

La UNGRD en el marco de las politicas, estandares y tecnologias que definen la
infraestructura colombiana de datos espaciales, pone en marcha, un Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres, el cual debe mantenerse
actualizado y funcional mediante la integracion de contenidos de todas las entidades
nacionales vy territoriales, con el propésito de fomentar la generacion y el uso de la
informacién sobre el riesgo de desastres y su reduccion y la respuesta a emergencias en
el territorio nacional y ofrecer el apoyo de informacion que demandan los gestores del
riesgo en todos los niveles del gobierno. Asimismo, las autoridades departamentales,
distritales y municipales crean sistemas de informacién para la gestion del riesgo de
desastres en el ambito de su jurisdiccion en armonia con el sistema nacional (Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre, 2012).

En la pagina Web de la UNGRD se encuentra disponible el Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres — SIGPAD, que actualmente es
objeto de cambios por lo que no se puede acceder. Ademas, se encuentra en proceso de

elaboracion un nuevo sistema El “SNIGRD”.
Estudios y mapas

La Unidad a través de la Subdireccion para el Conocimiento del Riesgo viene adelantando
las siguientes acciones y actividades sobre el riesgo
(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-del-Riesgo.aspx):

v"Investigacion, formacién y comunicacién sobre conocimiento del riesgo:
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o Elaboracién de guias para formacion comunitaria en gestion del riesgo de
desastres: Guia para formacién comunitaria en gestion del riesgo de desastres y la
Guia comunitaria para la gestion del riesgo de desastres™®.

o Elaboracion de documento sobre orientaciones pedagodgicas, conceptuales y
metodoldgicas en materia de educacion: Orientaciones para el desarrollo de
procesos de educacion para la gestion del riesgo.

o Realizacion de pruebas piloto de implementacion de las guias para formadores y
para comunidades en 10 municipios de Colombia afectados por la segunda
temporada invernal (Nuevo Colén, Regidor, Padilla, Villavicencio, Bahia Solano,
Caucasia, Sabana de Torres, Puerto Salgar, la Virginia 'y Sucre).

o Realizacion de procesos de formacion en gestion del riesgo de desastres dirigidos
a comunidades y formadores que hacen parte de proyectos DIPECHO y/o
integrantes de los Consejos Departamentales y Municipales en Gestion del Riesgo
de Desastres.

v/ Evaluacion y analisis del riesgo
o Riesgo Tecnologico
o Movimiento en Masa
o Inundaciones
o Actividad Sismica

v' Asistencia técnica y capacitacion a entidades publicas:

o Guia metodolégica para la elaboracion de la estrategia de respuesta municipal.

v' Coordinacion de instancias interinstitucionales - Comité Nacional para el
Conocimiento del Riesgo.

v" Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres: la UNGRD dando alcance a lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 1523 de 2012, inicié durante el 2013 el proceso
participativo de formulacion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
PNGRD. El resultado de este trabajo esta en el documento: Componente general del
PNGRD, el cual constituye el marco estratégico de accién para el pais en materia de
gestién del riesgo a través de los procesos de Conocimiento del Riesgo, Reduccion
del Riesgo y Manejo de Desastres.

v' Otros documentos relacionados disponibles en el enlace

(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Reduccion-Riesgo-Desastres.aspx)

son:
o Mapa asistencia técnica en 40 municipios del pais.

o Guia para la formulacion de proyectos en intervencion correctiva.

o Guia de integracion de la gestion del riesgo y el ordenamiento territorial

municipal.

Monitoreo y evaluacion

18 Disponibles en PDF, de la pagina Web de la Unidad, enlace: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-
del-Riesgo.aspx
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La Subdireccion de Manejo de Desastres como proceso estratégico de la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres coordina y ejecuta las actividades, para
responder ante los efectos adversos causados por las emergencias en la ejecucion de la

respuesta y la recuperacion.

La operacién de la Sala de Crisis, 24 horas los siete (7) dias de la semana, permite el
trabajo constante de monitoreo y verificacion de la informacion sobre los eventos
naturales y/o antrépicos que se presentan en el pais y que son registrados por los
Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del Riesgo de Desastres. La
informacion recibida es procesada para atender los eventos que presenten declaratoria de
calamidad publica con recursos asignados a través del Fondo Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres. Con este objetivo La Unidad en su pagina Web elabora:
v" Reporte de atencién de emergencias.

v Consolidado de atencién de emergencias™.

Inventario de eventos

La UNGRD lleva a cabo un consolidado de atencion de emergencias a nivel nacional,
departamental, y municipal, mediante la utilizacibn de un visor elaborado por
Desinventar®. Esta iniciativa internacional data de los inicios del siglo XX consolidandose
en 1994 para Latinoamérica y en 1998 para Colombia. La fuente de informacion de este
inventario de eventos son los Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del
Riesgo de Desastres. Este inventario posee un periodo de registro desde el afio 1998, es
decir, aproximadamente una longitud de registro de 17 afios (Anexo F).

De acuerdo a la clasificacion de eventos que seran objeto de localizacién y evaluacion del
presente estudio, el consolidado de atencion de emergencias comprende los 4 tipos:

geoldgicos (sismos), hidrolégicos, meteoroldgicos y fitosanitarios.

4. EVENTOS HIDROLOGICOS

4.1 INUNDACIONES

4.1.1 Definicion de inundaciones

Definicidn técnica — punto de vista hidrolégico

19 Disponible en: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx

2 A partir de 1994 se empieza a construir un marco conceptual y metodolégico comin, por parte de grupos de
investigadores, académicos y actores institucionales, agrupados en la Red de Estudios Sociales en Prevencion de
Desastres en América Latina (LA RED), que concibieron un sistema de adquisicion, consulta y despliegue de informacion
sobre desastres de pequefios, medianos y grandes impactos, con base en datos preexistentes, fuentes hemerograficas y
reportes de instituciones en nueve paises de América Latina. Esta concepcién, metodologia y herramienta de software
desarrolladas se denominan Sistema de Inventario de Desastres. DesInventar.
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Las inundaciones (Figura 21) son fendmenos hidrolégicos recurrentes potencialmente

destructivos, que hacen parte de la dinamica de evolucion de una corriente. Se producen
por lluvias persistentes y generalizadas que generan un aumento progresivo del nivel de
las aguas contenidas dentro de un cauce superando la altura de las orillas naturales o
artificiales, ocasionando un desbordamiento y dispersién de las aguas sobre las llanuras
de inundacion y zonas aledafias a los cursos de agua normalmente no sumergidas

(Fuente: http://mwww.ideam.gov.co/web/agua/amenazas-inundacion).

El IDEAM identifica dos tipos de inundaciones: Inundaciones lentas, que son las que

ocurren en las zonas planas de los rios y valles aluviales extensos, los incrementos de
nivel diario son de apenas del orden de centimetros, reporta afectaciones de grandes
extensiones, pero usualmente pocas pérdidas de vidas humanas, el tiempo de afectacion
puede facilmente llegar a ser del orden de meses, en Colombia el ejemplo mas claro es la

region de la Mojana.

El otro tipo de inundacién es la llamada creciente subita, que aunque las areas de

afectacién son menores, el poder destructivo es potencialmente mayor y cobra el mayor
namero de vidas cuando se presentan, responden rapidamente a la ocurrencia de fuertes
precipitaciones en las partes altas de las cuencas, los incrementos de nivel son del orden
de metros en pocas horas, y el tiempo de permanencia de estas inundaciones en las
zonas afectadas son igualmente de horas o pocos dias, estas se presentan en todas las
cuencas de alta pendiente de la region Andina principalmente.

Figura 21. Ejemplo de inundacion. Fuente: http://www.ideam.gov.co/web/agua/amenazas-

inundacion.

Para la UNGRD, las inundaciones se conocen como los niveles de agua por encima de lo
normal debido al desbordamiento de rios por lluvias torrenciales o subida de mareas por
encima de lo habitual. Las inundaciones pueden ser subitas o lentas y en zonas
montafiosas se pueden presentar crecientes torrenciales. Aunque las inundaciones se
pueden activar por las lluvias, en muchos casos ocurren por practicas humanas

inadecuadas como construccidon en zonas inundables, taponamiento de cauces, tala y
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quema de arboles en las cabeceras y zonas de ronda, ausencia o deficiencia de
desagies o] alcantarillado

(http://portal.gestiondelriesgo.qov.co/Paginas/ABC Gestion de Riesgo.aspx).

Definicién — punto de vista sequros agropecuarios:

Una inundacion es una lamina de agua permanente en el cultivo debido a la precipitacion
pluvial o al desbordamiento de agua proveniente de la rotura de canales, drenes, rios,
presas o lagos, sucedido al interior del cultivo asegurado durante mas de 72 horas, que se
presente durante los estados fenolégicos de mayor susceptibilidad de cada cultivo de
acuerdo a lo sefialado en cada condicionado particular y que dé como resultado
disminucién del rendimiento o muerte de la planta (segun tipo de seguro contratado)
ocasionado por dafios fisiol6égicos y no como consecuencia de agentes bioldgicos. El
reporte de siniestro se aceptara solo cuando la ldmina de agua permanezca en el cultivo
en el tiempo mencionado y se debera reportar de inmediato a la aseguradora para poder
encontrar evidencia (MAPFRE, 2013).

4.1.2 Entidades con informacioén

INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES (IDEAM)

Una de las funciones del IDEAM es el de obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar
y divulgar la informacion basica sobre hidrologia; asimismo establecer y poner en
funcionamiento las infraestructuras oceanogréficas, mareograficas, meteorolbgicas e

hidrolégicas nacionales para proveer informaciones, predicciones, avisos y servicios de

asesoramiento a la comunidad.

Red Hidroldgica Nacional

El IDEAM de acuerdo con su mision cuenta con una red basica nacional que monitorea
las principales cuencas del pais, compuesta por 834 estaciones hidrologicas activas (389
limnimétricas y 445 limnigréficas), cuyo fin esencial es permitir cuantificar el recurso
hidrico a una escala nacional (Mapa 1). El disefio y operacién de la red basica nacional
sigue los lineamientos dados por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), los

cuales se han venido ajustando a las necesidades del pais y se encuentran plasmados en
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protocolos de monitoreo, guias y demas herramientas.
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Mapa 1. Red Hidroldgica Nacional. Fuente IDEAM.

En el enlace http://www.ideam.gov.co/solicitud-de-informacion, al final de esta pagina se
encuentra la "Ayuda", para consultar el Catalogo de estaciones hidrometeorologicas del
IDEAM, en donde puede seleccionar para cada municipio (mediante filtros de busqueda)
las estaciones hidrolégicas. Aqui se puede consultar:

v/ Catalogo Shape del IDEAM
Catalogo Nacional de Estaciones del IDEAM en excel
Catalogo Nacional de Estaciones del IDEAM en pdf
Catalogo Nacional de Estaciones de otras entidades en excel

Catalogo Nacional de Estaciones de otras entidades en pdf

AN N N RN

Red de Estaciones Hidroldégicas
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La Red de estaciones hidroldgicas comprende estaciones convencionales que genera
informacién en tiempo cuasireal (alrededor de 100 estaciones que transmiten la
informacion via fax, teléfono o internet en las primeras horas de la mafana) y diferido (se
recopila en campo y estd disponible en un término de tres meses aproximadamente)
sobre caudales y niveles de los rios. Ademas, el IDEAM instalé cerca de 100 estaciones
hidrologicas autométicas, que genera informacion horaria en tiempo real. Esta red de
estaciones automaticas cuenta con estaciones via satélite, tiene una cobertura nacional, y
esta disefiada para cubrir los grandes rios del pais, principalmente el Magdalena — Cauca
y Catatumbo; su objetivo principal es alertar a las poblaciones riberefias sobre la
probabilidad del aumento o disminucién de los niveles del agua. En términos generales, el
sensor del movimiento de los niveles del agua ubicado en cada una de las estaciones
hidrol6gicas automaticas realiza la lectura del nivel del rio cada hora y envia la sefal al
satélite americano GOES, el cual retransmite la informacion y es captada por las antenas

receptoras ubicadas en el IDEAM en Bogota y alimenta la base de datos.

Para recibir la informacion horaria proveniente de las estaciones automaticas utiliza el
software HYDRAS, el cual a su vez facilita el procesamiento y analisis basico de estos
datos. Con la ayuda de este software la informacion puede ser desplegada en forma

numeérica o gréfica, y finalmente editarse e imprimirse (Figura 22).

Figura 22. Informacion estandarizada que presenta el sistema HYDRAS del IDEAM, el cual recibe
los datos via satélite y los procesa para visualizar la dinamica de los niveles del agua. Fuente:
IDEAM.

A nivel regional en los ultimos afos, algunas entidades tanto del sector privado como
publico han instalado estaciones automaticas de acuerdo con sus necesidades
particulares. Es el caso de entidades, que de acuerdo a la cantidad de estaciones que
opera en orden descendente son: CAR, EAAB, EPM Medellin, CVC VALLE, CHEC
CALDAS (Central Hidroeléctrica de Caldas).

Seguimiento, monitoreo y prondstico hidroldgico

El IDEAM emplea la modelacion hidrologica para realizar el andlisis y la prevencion de las

inundaciones. Un modelo hidrologico es una representacion simplificada de un sistema
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real complejo llamado prototipo, bajo forma fisica o matematica. En un modelo

hidrolégico, el sistema fisico real que generalmente se representa es la “cuenca
hidrogréfica” y cada uno de los componentes del ciclo hidrolégico (Figura 23a). De esta
manera un modelo matematico ayuda a tomar decisiones en materia de hidrologia, por lo
que es necesario tener conocimiento de entradas (inputs) al sistema y salidas (outputs) a
partir del sistema, para verificar si el modelo es representativo del prototipo. La salida de
los modelos hidrologicos varia dependiendo de las metas y objetivos del modelo (Figura
23b). El resultado mas comun es el hidrograma o hidrograma de escurrimiento (Fuente:

http://www.ideam.gov.co/web/agua/modelacion-hidrologica).

Transpiracion

Figura 23. Modelacion Hidrolégica: a) Ciclo hidrol6gico; b) Resultados de modelacion. Fuente:

http://www.ideam.gov.co/web/agua/modelacion-hidrologica.

El objetivo principal del pronostico y monitoreo hidrologico, es informar y alertar con
suficiente tiempo de antelacion a las autoridades ambientales y poblacion en general
sobre el comportamiento de los principales cuerpos de agua del pais y la probabilidad de

ocurrencia de eventos extremos. Este seguimiento se encuentra en el Informe Hidrologico

Diario (Figuras 24 y 25) que se publica en la pagina Web de la Institucion, en el siguiente

enlace: http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-alertas/boletin-hidrologico-diario.
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Documentos

BOLETIN HIDROLOGICO DIARIO

Mostrando el intervalo 1 - 20 de 346 resultados.

Primerc Anterior Siguiente Uttimo —
Nombre Tamafio
= 578k
OCTUBRE_11_Noche_pdf
] 525k
OCTUBRE_25_ Noche.pdf
] 639k
Octubre_30_Noche
- 582k

05_IHD_Mayo_11_Noche.pdf

Figura 24. Sitio de la pagina Web del IDEAM en donde se encuentra disponible los Boletines
Hidrolégicos diarios. Fuente: http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-

alertas/boletin-hidrologico-diario.

En estos boletines de acuerdo con la informacion registrada en las estaciones
automaticas en tiempo real y los reportes telefénicos para los rios en los cuales se cuenta
con instrumentos de observacion, se describe el estado de los niveles de los rios en las

principales cuencas del territorio nacional, sefialando los diferentes niveles de alerta:

ALERTA ROJA. PARA TOMAR ACCION
PARA PREPARARSE
PARA INFORMARSE

ﬁ INFORME HIDROLOGICO DIARIO N° 311
¥

Bogota D.C., Sabado 7 de noviembre de 2015
Hora de actualizaciin 11:45 am.
Observackn: o presents informe puade ser comegido ylo ackuslizade en el futun. No represents una certficacin ofial dl IDEAM

[ALERTA ROJA. PARA TOMAR ACCION ALERTA NARANJA. PARA PREPARARSE ALERTA AMARILLA. PARA INFORMARSE

De acuerdo con la informacion registrada en las estaciones automaticas en tismpo real y los reportes telefinicos para los rios en los cuales se cusnta con infraestructura de
obsarvacion, se describe el astado de los niveles de los rios en las principales cuancas del teritorio nacional:

CUENCA DEL RIO MAGDALENA Leves fluctuaciones en el nivel del rio Magdalena a la altura del
municipio de Purificacion (Tolima), con valores en el rango de los
En general se presenta ligero ascenso en el nivel del rio Magdalena romedios bajos histéricos para este mes.
en foda la cuenca y se han registran incrementos subitos —— i P Ty
‘moderados en algunos afluentes principales. ' e
E
8
CUENCA ALTA i
w H
Continian las ligeras oscilaciones en el nivel de los rios: Paez §
(monitoreado en el municipio de Paicol) y Guarapas (monitoreado =
en el municipio de Pitalito), ubicados en el dep del Huila. R P S e R
o P — -
P .
o8 = E
- i
- iy e e e e m e e e o
=m0 : Incrementos slbitos moderados en el nivel del rio Negro (estacion
. e = La Mora, municipio de Prado) y Cuinde (estacion San Pablo
100 w municipio de Villarrica), afluentes al embalse de Prado, ubicados
w0 - en el dep del Talima.
“ame o owr  owi et e e s 2 e '.;l:!u——-\m-run-
ocha [DOARAR) et EsecinLa More Ko Fegrm
T -
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: : M
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Figura 25. Ejemplo de Boletin hidrologico diario del IDEAM. Fuente:

http://www.pronosticosyalertas.gov.co/web/pronosticos-y-alertas/boletin-hidrologico-diario.

El IDEAM monitorea de forma continua (24 horas del dia, los 365 del afio) el
comportamiento hidrolégico de los principales rios del pais: cuenca Magdalena - Cauca,
Atrato, Sinl, San Jorge, Meta, Arauca, Amazonas, Patia, Mira, Inirida, Orinoco, entre
otros. Por lo anterior, el Instituto cuenta con la red de estaciones hidrolégicas autométicas
y convencionales con reporte de datos en tiempo real, y cuasireal cuyo intervalo de
trasmision de datos es cada 12 horas. Actualmente, se cuenta también con una
herramienta de pronostico denominada FEWS - Flood Early Warning System (Sistema de
Alertas Tempranas de inundacion). En el enlace:
http://fews.ideam.gov.co/Proyecto%20FEWS-Colombia.pdf, se puede descargar la guia de

usuario del FEWS, documento que contiene el protocolo de prondstico de este software
gue es Gestor de Datos en Tiempo Real y Modelos Hidrometeoroldgicos. En esta
plataforma se integr6 las redes hidrometeorolégicas de tres entidades (IDEAM, CVC y
CAR); ademas con el propésito de establecer los niveles de alerta se ha configurado los
diferentes umbrales para las alertas Amarilla, Naranja y Roja de las estaciones que
cuentan con esta informacion, para que el usuario pueda identificar los puntos donde se
sobrepasa dicho umbral, ya sea por un evento ocurrido o pronosticado. Adicionalmente
FEWS realiza tres tareas basicas: pre procesar (prepara la informacion para las siguientes
tareas), actualizar (actualiza los modelos de prondstico), pronostica (corre los modelos de

pronostico hidroldgico) y genera informes para publicacion en formato HTML (Figura 26).

i

A

.'. [T ——y—— SITp—— [ S M e
Figura 26. Vista de prondstico de precipitacion del modelo WRF generado por IDEAM en el sistema
FEWS. Fuente: http://fews.ideam.gov.co/Proyecto%20FEWS-Colombia.pdf.

El IDEAM ha elaborado orientaciones técnicas y cientificas para la emision de pronésticos

hidrologicos, destinado a los usuarios en el sector productivo nacional, sector de
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prevencién y atencion de desastres y comunidad en general, es asi que elabord el

Protocolo para la emisién de los pronésticos hidricos?.

Estudios y Mapas

El IDEAM ha zonificado el pais desde el punto de vista hidrolégico para fines, tales como
estudios y andlisis hidrolégicos, por ejemplo: el indice de Aridez, el Escurrimiento y el
Rendimiento Hidrico. Esta zonificacion, establece que el pais esta conformado por cinco
Areas hidrogréficas (1-Caribe, 2- Magdalena - Cauca, 3- Orinoco, 4- Amazonas y 5-
Pacifico) que a su vez estan divididas en Zonas Hidrogréficas y subdivididas en Subzonas
Hidrogréficas. Inicialmente el propdsito de la zonificacion fue de adoptar un sistema de
codificacibn para estaciones Hidrometeroldgicas. En la actualidad el IDEAM esta
realizando ajustes en la zonificacién hidroldégica propuesta en sus inicios, teniendo en

cuenta nuevas variables asociadas a la gestion del recurso hidrico.

La Resoluciéon 0337 del 1978 del HIMAT, la cual contiene de manera detallada la
descripcion de las Areas, Zonas y Subzonas, se puede descargar en el vinculo:
http://www.ideam.gov.co/documents/14691/16498/Resolucion+337 1978.pdf/f17e6dfa-

794c-40ca-90d3-elc9ecledf42. Adicionalmente, existe otro documento relacionado:

“Zonificacién y codificacion de unidades hidrograficas e hidrogeol6gicas de Colombia”, el

cual incluye varios mapas y se puede descargar en formato PDF*.

De acuerdo a lo anterior, para conocer los procesos naturales que determinan el ciclo del
agua, su oferta y demanda, probabilidad de desbordamiento de los rios, inundaciones, el
IDEAM desarrolla actividades e investigacion, constituyéndose en una fuente de
informacioén hidroldgica. Algunas de estas actividades y estudios son:

v'Actualizacién periédica del Estudio Nacional del Agua en sus componentes de
oferta, demanda, calidad y riesgo hidrolégico a nivel de subzona hidrolégica.

v Elaboracion de protocolos de monitoreo, verificacion y validacion de datos e
informacién de niveles, caudales y sedimentos de los rios de las principales
cuencas hidrogréficas (Magdalena, Cauca, Amazonas, Atrato, Meta, Arauca,
Catatumbo, Patia y sus principales afluentes): “Protocolo para el monitoreo y
seguimiento del agua”.

v' Desarrollo de estudios de Modelacion hidrolégica: “Modelacion hidrologica con
fines de evaluacion de la disponibilidad del recurso — Alta Montafia”, disponible en
en formato PDF en el enlace de la pagina Web:
http://www.ideam.gov.co/documents/14691/15016/ModelacionAltaMontana.pdf/638e42ee-
5598-4e8a-b5da-5e09a781a847).

v' Coordinaciéon del Sistema de Informacion de Recurso Hidrico (SIRH) en sus

componentes de oferta, demanda, calidad y riesgo hidrolégico. De acuerdo al

2 Este libro se encuentra disponible en: http://www.ideam.gov.co/documents/14691/15016/ProtocoloEmision.pdf/7a801741-
6e42-435b-aed4-669e30ef0el6
%2 Se encuentra en http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/022655/022655.htm
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Decreto 1323 de 2007 el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico -SIRH- es el
conjunto de elementos que integra y estandariza el acopio, registro, manejo y
consulta de datos, bases de datos, estadisticas, sistemas, modelos, informacién
documental y bibliografica, reglamentos y protocolos que facilita la gestion integral
del recurso hidrico. Con el fin de usar términos comunes y listas controladas para
la caracterizacion de la informacion, el SIRH ofrece un diccionario de datos.
Elaboracion de Estudios de afectacion y riesgo hidrolégico: “Evaluacion, analisis y
seguimiento a las afectaciones por inundaciones asociadas al fenébmeno La Nifia
2010 — 2011". Este estudio se puede descargar en la direccion electrénica:
http://www.ideam.gov.co/documents/14691/15016/AreasAfectadasinundacion-
.pdf/eelbc96b-a26c-485a-ae94-56973ab96c2e

Evaluacion de la amenaza por inundaciones: el IDEAM cuenta en la actualidad con
mapas de amenaza por inundacion a diferentes escalas desde nacionales
(1:500.000 y 1:100.000) hasta escalas locales (1:5.000) para algunas aéreas piloto
seleccionadas. Entre los mapas ha elaborado 10 mapas urbanos de Amenaza por
Inundacién, incluidos en el estudio “Zonificacion de amenazas por inundaciones a
escala 1:2.000 y 1:5.000 en areas urbanas para diez municipios del territorio
colombiano”, el cual esta disponible en el enlace:
http://www.ideam.gov.co/documents/14691/15816/10+Mapas+Urbanos+de+Amenaza+de+l
nundaci%C3%B3n/d943552d-2294-45d6-8145-ce72292caf4b. Los puntos de inundacién

que fueron objeto del anterior estudio comprende los municipios La Victoria (Valle
del Cauca), Plato (Magdalena), Momil (Cérdoba), La Virginia (Risaralda), Puerto
Boyaca (Boyaca), Paipa (Boyaca), Fundacion (Magdalena), Giron (Santander),
Tulua (Valle del Cauca) y Pitalito (Huila).

Levantamiento de cotas cero y de inundacién de los rios: las cuotas cero se
explica que para el andlisis de sistemas hidroldgicos continuos es esencial contar
con series de niveles que se puedan expresar sobre un mismo nivel de referencia.
En cuanto a las cotas de inundacion o de desbordamiento, son los niveles de los
rios que se tienen de referencia para poder alertar a la poblacion ante la
probabilidad de que se presente una inundacién y corresponden también con los
niveles a partir de los cuales se comienza a presentar las primeras afectaciones en
zona urbanas. Debido a que los rios poseen una alta dinAmica y sus orillas,
profundidades y condiciones hidraulicas pueden cambiar rapidamente en el tiempo
y en el espacio, estas cotas de inundacion son de referencia y validas Unicamente
para los lugares donde se han levantado en campo. En este tema se han
elaborado los siguientes documentos: “Cotas de desbordamiento estaciones” y
“‘Cotas cero La Mojana’; ambos se encuentran disponibles en:

http://www.ideam.gov.co/web/agua/cotas-cero.

Levantamientos batimétricos en el conocimiento de la dinamica de los rios: Una
batimetria se refiere al levantamiento topografico del relieve de superficies del
terreno cubierto por el agua, sea este el fondo del mar o el fondo de los lechos de
los rios, ciénagas, humedales, lagos, embalses. Es decir, la cartografia de los

fondos de los diferentes cuerpos de agua. Las aplicaciones de la batimetria son
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muy amplias, por ejemplo, permite estimar los volimenes almacenados en los
cuerpos de agua. Particularmente, son insumo indispensable para aplicar en
modelacion hidraulica lo cual permite evaluar el transito de crecientes con fines de
prondstico hidrologico. En este tema el IDEAM ha desarrollado la “Metodologia
para realizar trabajos de hidrotopografia” y “La Batimetria Lago de Tota”, los

cuales se pueden acceder en: http://www.ideam.gov.co/web/agua/batimetrias.

Con relacion a la informacion de mapas en el tema hidrico, en el enlace:

http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-ciudadana/servicios-geograficos, se
encuentra el VISOR GEOGRAFICO y en la Opcion "Capas" (Figura 27), se pueden
desplegar y descargar mapas en los siguientes campos de informacion:

Monitoreo, evaluacién y modelamiento del recurso hidrico - demanda hidrica.
Oferta agua superficial y subterranea.

Calidad del agua.

indices hidricos.

Unidades de analisis y referencia: como “La Zonificacion Hidrogréafica de Colombia
Afio 2013".

En esta direccion electronica del IDEAM, los mapas se generan normalmente en un

formato de imagen como PNG, GIF o JPEG, y opcionalmente como gréaficos vectoriales
en formato SVG (Scalable Vector Graphics) o WebCGM (Web Computer Graphics
Metafile).
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Figura 27. Geovisor del IDEAM, en donde se observa el mapa de Zonificacion Hidrogréafica de

Colombia (2013). Fuente: http://www.ideam.gov.co/web/atencion-y-participacion-

ciudadana/servicios-geograficos

El Inventario de estudios y mapas en el tema de inundaciones elaborados por el IDEAM,

se encuentran disponibles en la biblioteca y se listan en el Anexo J.
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SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL PARA COLOMBIA - SIAC

El SIAC es el conjunto integrado de actores, politicas, procesos y tecnologias
involucrados en la gestién de la informacion ambiental del pais, para facilitar la generacion
de conocimiento, la toma de decisiones, la educacion y la participacion social para el
desarrollo sostenible. EI SIAC como sistema de informacion del Sistema Nacional
Ambiental (SINA), es liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en
coordinacién con los institutos de investigacion ambiental (IDEAM, SINCHI, HUMBOLDT,
IIAP e INVEMAR), las autoridades ambientales regionales (Corporaciones Auténomas
Regionales y de Desarrollo Sostenible) y locales, la comunidad académica, los sectores y
en general los diferentes proveedores y usuarios de la informacion ambiental. El grupo

administrativo del SIAC est& bajo la coordinacién del IDEAM.

Uno de los avances del SIAC es el Geo-visor SIAC, con mas de 150 capas de informacion
oficial, de las instituciones del SIAC, con herramientas de analisis espacial. En este
sistema de Informacién Geografico del SIAC* (Figura 28), también se pueden consultar

los mapas relacionados al tema de agua, mencionados en el capitulo anterior.

['] BBN Articles % (M Recibidos (36) - valero131 x | § Sistema Nacional deInfor x )/ [ SIG-WEB M o ERUY
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Esc. 1:11.673.819)

Figura 28. Visor geogréfico del SIAC, IDEAM. Fuente: http://sig.anla.gov.co:8083/.

Inventario de eventos

Como se ha mencionado antes el IDEAM opera una red béasica hidrometeoroldgica, con la
qgue hace seguimiento de las condiciones meteoroldgicas e hidrologicas del pais y realiza

23 El contenido de SIAC se presenta en el enlace: http://sig.anla.gov.co:8083/
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investigacion, monitoreo y prondstico de amenazas de origen hidrometeorolégico como
las inundaciones. En este contexto, clasifica las inundaciones, en creciente subita que se
localizan en las cuencas de alta pendiente, las inundaciones lentas en la parte baja de las
cuencas; e inclusive incluye los encharcamientos instantaneos que se presentan en las

ciudades como Barranquilla.

Como insumo para adelantar investigaciones y el monitoreo de los diferentes tipo de
inundaciones en el pais, el Instituto consulta el inventario de eventos historicos que realiza
la UNGRD. Tal es el caso que para desarrollar la investigacion sobre “La Evaluacion,
analisis y seguimiento a las afectaciones por inundaciones asociadas al fenébmeno La
Nifia 2010 — 2011”, recopil6 las inundaciones ocurridas durante el periodo 2010 — 2011.
Como resultado de este estudio también desarroll6 una metodologia de estudios vy

evaluacién del riesgo por inundaciones en el pais.

UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES (UNGRD)

La UNGRD tiene como misién dirigir, orientar y coordinar la Gestion del Riesgo de
Desastres en Colombia, fortaleciendo las capacidades de las entidades publicas,
privadas, comunitarias y de la sociedad en general, con el propdsito explicito de contribuir
al mejoramiento de la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible, a través
del conocimiento del riesgo, su reduccién y el manejo de los desastres asociados con

fendmenos de origen natural, socionatural, tecnolégico y humano no intencional.
Sistema Nacional de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres

La UNGRD en el marco de las politicas, estdndares y tecnologias que definen la
infraestructura colombiana de datos espaciales, pone en marcha, un Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres, el cual debe mantenerse
actualizado y funcional mediante la integracion de contenidos de todas las entidades
nacionales y territoriales, con el proposito de fomentar la generacion y el uso de la
informacion sobre el riesgo de desastres y su reduccién y la respuesta a emergencias en
el territorio nacional y ofrecer el apoyo de informacion que demandan los gestores del
riesgo en todos los niveles del gobierno. Asimismo, las autoridades departamentales,
distritales y municipales crean sistemas de informacion para la gestion del riesgo de
desastres en el ambito de su jurisdiccion en armonia con el sistema nacional (Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre, 2012).

En la pagina Web de la UNGRD se encuentra disponible el Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres — SIGPAD, que actualmente es
objeto de cambios por lo que no se puede acceder. Ademas, se encuentra en proceso de

elaboracion un nuevo sistema El “SNIGRD”.
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Estudios y mapas

La Unidad a través de la Subdireccion para el Conocimiento del Riesgo viene adelantando
las siguientes acciones y actividades sobre el riesgo
(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-del-Riesgo.aspx):

v Investigacion, formacion y comunicacion sobre conocimiento del riesgo:

o Elaboracion de guias para formacion comunitaria en gestion del riesgo de
desastres: Guia para formacion comunitaria en gestion del riesgo de desastres y la
Guia comunitaria para la gestion del riesgo de desastres®.

o Elaboracion de documento sobre orientaciones pedagodgicas, conceptuales y
metodolégicas en materia de educacion: Orientaciones para el desarrollo de
procesos de educacion para la gestién del riesgo.

o Realizacion de pruebas piloto de implementacion de las guias para formadores y
para comunidades en 10 municipios de Colombia afectados por la segunda
temporada invernal (Nuevo Colén, Regidor, Padilla, Villavicencio, Bahia Solano,
Caucasia, Sabana de Torres, Puerto Salgar, la Virginia y Sucre).

o Realizacion de procesos de formacion en gestion del riesgo de desastres dirigidos
a comunidades y formadores que hacen parte de proyectos DIPECHO y/o
integrantes de los Consejos Departamentales y Municipales en Gestion del Riesgo
de Desastres.

v' Evaluacion y analisis del riesgo
o Riesgo Tecnoldgico
o Movimiento en Masa
o Inundaciones
o Actividad Sismica

v' Asistencia técnica y capacitacion a entidades publicas:

o Guia metodolégica para la elaboracion de la estrategia de respuesta municipal.

v' Coordinacion de instancias interinstitucionales - Comité Nacional para el
Conocimiento del Riesgo.

v" Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres: la UNGRD dando alcance a lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 1523 de 2012, inici¢ durante el 2013 el proceso
participativo de formulacién del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
PNGRD. El resultado de este trabajo esta en el documento: Componente general del
PNGRD, el cual constituye el marco estratégico de accion para el pais en materia de
gestion del riesgo a través de los procesos de Conocimiento del Riesgo, Reduccion
del Riesgo y Manejo de Desastres.

v' Otros documentos relacionados disponibles en el enlace

(http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Reduccion-Riesgo-Desastres.aspx)

son:

o Mapa asistencia técnica en 40 municipios del pais.

2 Disponibles en PDF, de la pagina Web de la Unidad, enlace: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Conocimiento-
del-Riesgo.aspx
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o Guia para la formulacién de proyectos en intervencion correctiva.
o Guia de integracion de la gestion del riesgo y el ordenamiento territorial

municipal.

Monitoreo y evaluacion

La Subdireccion de Manejo de Desastres como proceso estratégico de la Unidad Nacional
para la Gestidbn del Riesgo de Desastres coordina y ejecuta las actividades, para
responder ante los efectos adversos causados por las emergencias en la ejecucion de la
respuesta y la recuperacion.

La operacién de la Sala de Crisis, 24 horas los siete (7) dias de la semana, permite el
trabajo constante de monitoreo y verificacibn de la informacién sobre los eventos
naturales y/o antropicos que se presentan en el pais y que son registrados por los
Consejos Municipales y Departamentales de Gestién del Riesgo de Desastres. La
informacién recibida es procesada para atender los eventos que presenten declaratoria de
calamidad publica con recursos asignados a través del Fondo Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres. Con este objetivo La Unidad en su pagina Web elabora:
v" Reporte de Atencién de Emergencias.

v Consolidado de atencién de emergencias®.

Inventario de eventos

La UNGRD lleva a cabo un consolidado de atencion de emergencias a nivel nacional,
departamental, y municipal, mediante la utilizacibn de un visor elaborado por
Desinventar®. Esta iniciativa internacional data de los inicios del siglo XX consolidandose
en 1994 para Latinoamérica y en 1998 para Colombia. La fuente de informacién de este
inventario de eventos son los Consejos Municipales y Departamentales de Gestion del
Riesgo de Desastres. Este inventario posee un periodo de registro desde el afio 1998, es

decir, aproximadamente una longitud de registro de 17 afios (Anexo F).

De acuerdo a la clasificacion de eventos que seran objeto de localizacion y evaluacién del
presente estudio, el consolidado de atencion de emergencias comprende los 4 tipos:

geoldgicos, hidrolégicos (inundaciones), meteoroldgicos y fitosanitarios.

= Disponible en: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx

2 A partir de 1994 se empieza a construir un marco conceptual y metodolégico comuan, por parte de grupos de
investigadores, académicos y actores institucionales, agrupados en la Red de Estudios Sociales en Prevencion de
Desastres en América Latina (LA RED), que concibieron un sistema de adquisicion, consulta y despliegue de informacion
sobre desastres de pequefios, medianos y grandes impactos, con base en datos preexistentes, fuentes hemerograficas y
reportes de instituciones en nueve paises de América Latina. Esta concepcién, metodologia y herramienta de software
desarrolladas se denominan Sistema de Inventario de Desastres. DesInventar.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a un estudio del Banco Mundial Colombia y GFDRR, el 86% de la
poblacion en Colombia esta expuesta a una amenaza sismica alta y media, el 28% a
un alto potencial de inundacion y el 31% a una amenaza alta y media por movimientos
en masa.

Las amenazas de origen geoldgico, como los sismos y las erupciones volcanicas,
pueden considerarse como invariantes en el tiempo mientras que la amenaza a
inundaciones, deslizamientos en amplias zonas del pais ha crecido, debido a la
inadecuada intervencion humana sobre el territorio y al consecuente deterioro
ambiental.

En cuanto a los fenémenos geoldgicos poco frecuentes pero de gran impacto, como los
sismos fuertes y las erupciones volcanicas severas, por lo general ocasionan grandes
pérdidas concentradas en un territorio y en un lapso de tiempo relativamente corto, por
esto han sido denominados riesgos intensivos.

Los fenébmenos de origen hidrometeorolégico (inundaciones y deslizamientos) se
caracterizan por generar impactos mas localizados pero de alta frecuencia, lo cual de
manera acumulativa en el tiempo significa pérdidas incluso mayores a las ocasionadas
por los eventos de sismos y erupciones volcanicas.

En Colombia las inundaciones han ocasionado el 43% de las viviendas destruidas y el
10% de las pérdidas de vidas, en tanto los deslizamientos han causado el 10% de las
casas destruidas y el 36% de las muertes durante el lapso de tiempo estudiado.

La evaluacién del riesgo en el sector agropecuario ha tomado importancia, es asi que,
hace algunos afios el Sistema Nacional de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres, inici6 una importante tarea no solo en la coordinacion de labores de
prevencion y mitigacion, sino en la elaboracion de inventarios de eventos geolégico e
hidrol6gicos como las inundaciones, deslizamientos, sismos, entre otros.

De acuerdo a la evaluacién de las experiencias nacionales e internacionales en el tema
de seguros agropecuarios catastréficos y la definicion de conceptos, se identificaron los
tipos de eventos geolbgicos (sismos, erupciones volcanica y movimientos en masa) e
hidrol6gicos (inundaciones).

En cuanto a las instituciones involucradas en la gestion de informacion geoldgica e
hidrolégica para el pais, se identificaron las entidades vinculadas con el acopio, andlisis
y/o suministro de informacién relacionada con geologia e hidrologia para el pais. Se
destaca las instituciones del orden nacional que forman parte del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD), como son: la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), el Servicio Geolégico Colombiano (SGC) y
el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), entidades que
generan productos de investigacion y zonificacibon de amenazas, monitoreo,
seguimiento y emision de alertas tempranas.

En Colombia, las entidades proveedoras de informacion geoldgica e hidrolégica, llevan

a cabo estudios de caracter regional, nacional y gran parte de esta informaciéon se
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puede consultar en la pagina Web, del portal institucional y descargar en formato PDF,
principalmente desde importantes Sistemas de Informacion.

De acuerdo al SGC, un movimiento en masa incluye todos aquellos movimientos de
ladera debajo de una masa de roca, de detritos o de tierras por efectos de la gravedad.
Ademas, Un término comun utilizado para los movimientos en masa es “deslizamiento”.
Desde el punto de vista seguros agropecuarios, segun MAPFRE, un deslizamiento se
define como un movimiento masal de suelo que cubra o remueva el cultivo asegurado
total o parcialmente y que dé como resultado disminucién del rendimiento o muerte de
la planta.

En cuanto a los movimientos en masa, diversas entidades publicas y privadas
recopilan datos y elaboran estudios, sin embargo, el SGC es la entidad rectora en esta
materia. Asimismo, el IDEAM en el marco de sus funciones desarroll6 un modelo para
pronosticar las amenazas por movimientos en masa en tiempo real.

Gran parte de los estudios relacionados a las amenazas de origen geolégico y demas
informacién institucional disponible se pueden consultar en la pagina Web del SGC, en
el Geoportal institucional y descargar en formato PDF en el SICAT (Sistema de
informacién para el inventario, catalogacién, valoracion y administracion de la
informacioén técnico-cientifica).

Desde el 2005 el SGC ha trabajo en la conceptualizacion y puesta en marcha del
SIMMA, en donde se registra, almacena, administra, estandariza, procesa y visualiza
informacion georreferenciada acerca de los MM. Este sistema permite al usuario
registrar informacion, consultar el catalogo y el inventario de MM del pais.

El SGC elabora desde 1997 el Catalogo Nacional de MM. Tanto el catdlogo como el
inventario contiene un periodo de registro de eventos ocurridos desde el afio 1975, es
decir aproximadamente 40 afios.

El catdlogo registra informacion general de los MM que ha sido originada de un lado
por las entidades encargadas de la gestion del riesgo (Defensa Civil y Bomberos) y del
otro por la prensa nacional y local.

En el SIMMA también se encuentra el inventario de MM, que son los registros a nivel
técnico especializado, con informacion detallada, precisa y ajustada. Este inventario es
alimentado por usuarios especializados como las Corporaciones Auténomas
Regionales, Entidades Técnicas Expertas en el tema y el SGC.

El SGC tiene una experiencia acumulada en evaluacién de amenaza por movimientos
en masa a diferentes escalas de mas de 30 afios y ha producido informacion geologica
por casi un siglo.

Para las instituciones de investigacion como el SGC, el andlisis de la amenaza
comprende tres fases principales: definir un modelo geoldgico-geotécnico, plantear
escenarios de amenaza y zonificar la amenaza. Al final del proceso se tiene un mapa
de zonificacion de amenaza que permitira la toma de decisiones en un primer nivel de
conocimiento, para la elaboracién de estudios de riesgo.

El IDEAM en el marco de sus funciones presenta la informacion de la zonificacion de la

susceptibilidad general del terreno a los deslizamientos, la cual representa la base
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para proceso de ordenamiento del territorio, para el prondstico de la amenaza por
deslizamientos.

El IDEAM cuenta con El Servicio de Seguimiento y Prondstico de la amenaza diaria por
deslizamientos que tiene como objeto proveer informacién oportuna acerca de la
probabilidad de ocurrencia de deslizamientos asociados a lluvias.

Para el IDEAM el término “deslizamientos” se utiliza de modo genérico e incluye a los
movimientos en masa definidos como todo desplazamiento hacia abajo (vertical o
inclinado en direccion del pie de una ladera) de un volumen de material litoldgico (roca,
formacion superficial o suelo) importante, en el cual el principal agente es la gravedad y
que puede o no incluir el efecto del agua.

Diariamente el IDEAM genera los mapas y el boletin de prondstico de la amenaza por
deslizamientos detonados por lluvias, que se encuentra en su pagina Web.

El IDEAM ha elaborado un registro de eventos histéricos de movimientos en masa de
94 afos, desde el afio 1921 hasta hoy, a partir de informacién secundaria oficial, como
insumo para alimentar el Boletin de Prediccion Climatica y Alertas, que se realiza
mensualmente. Este inventario de eventos comprende los movimientos en masa de
origen hidrometeoroldgico, el cual incluye todos MM, menos los flujos torrenciales.

La UNGRD tiene como misién dirigir, orientar y coordinar la Gestion del Riesgo de
Desastres en Colombia, a través del conocimiento del riesgo, su reduccion y el manejo
de los desastres asociados con fendmenos de origen natural, socionatural, tecnoldgico
y humano no intencional.

La UNGRD adelanta investigacion, formacion y comunicacién sobre conocimiento del
riesgo; evaluacién y andlisis del riesgo; asistencia técnica y capacitacion a entidades
publicas; coordinacion de instancias interinstitucionales y el Plan Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

La UNGRD coordina y ejecuta las actividades, para responder ante los efectos
adversos causados por las emergencias en la ejecucion de la respuesta y la
recuperacion. En este contexto, la operacion de la Sala de Crisis, mantiene el
monitoreo y verificacion de la informacién sobre los eventos naturales y/o antrépicos
que se presentan en el pais. Con este objetivo La Unidad elabora el consolidado de
atencion de emergencias. Este inventario posee un periodo de registro desde el afio
1998, e incluye 4 tipos de eventos: geoldgicos, hidrolégicos, meteorolégicos y
fitosanitarios.

Segun el SGC, las erupciones volcanicas son un fendmeno normal de la dindmica
terrestre que so6lo afectan negativamente a la sociedad si éstas ocurren en regiones
pobladas y/o cultivadas, como es la tendencia actual en especial en los paises en vias
de desatrrollo.

Como consecuencia de la reactivacion y posterior erupcion del volcan Nevado del Ruiz
en 1985, el Gobierno Nacional delegé en el SGC la responsabilidad del seguimiento
técnico de los volcanes activos en el pais. El SGC realiza investigacion y monitoreo de
actividad volcanica.

Los volcanes actualmente considerados como activos se encuentran a lo largo de la

Cordillera Central y hacia el sur del pais, distribuyéndose en tres segmentos: norte,
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central y sur. Por lo anterior, el SGC posee tres observatorios vulcanolégicos, en donde
vigilan la actividad de grupos de volcanes, estos de norte a sur son: O.V. Manizales,
O.V. Popayan y el O.V. Pasto.

En el pais, el estudio sistemético de los volcanes se inicia durante la década de los
70’s con actividades de cardcter investigativo, académico, cartogréfico y de interés
geotérmico por parte de entidades gubernamentales como: ICEL, CHEC, Universidad
Nacional de Colombia y el SGC.

El SGC elabora mapas de amenaza volcanica, herramienta indispensable en la
planificacion y en prevencion de los desastres ocasionados por las erupciones
volcanicas que afectan las poblaciones y el ambiente.

El SGC registra datos de erupciones volcanicas a partir de la Red de Observatorios
Vulcanolégicos y Sismoldgicos (OVS). El periodo de registro de datos en cada
observatorio vulcanoldgico es el siguiente: el O. V. Manizales posee un periodo de
registro desde el afio 1986; el O. V. Pasto desde el afio 1988 y el O. V. Popayan desde
el afio 1996.

Para la UNGRD, la actividad volcanica es natural y representa una amenaza debido a
las emisiones de gases y materiales como rocas incandescentes y lavas.

De acuerdo al SGC, un sismo se refiere a la propagacién de ondas por la corteza
terrestre producidas por la liberacion subita de energia acumulada por mucho tiempo
debido a la interaccion de las placas tecténicas.

El SGC a través del Sistema de Informacion de Sismicidad Historica de Colombia,
realiza una recopilacién de informacion sismolégica, ademas permite examinar las
descripciones, documentos bibliograficos, mapas, imagenes, histogramas, entre otros.
El Sistema de Sismicidad Histdrica del SGC, ademas de permitir consultar informacién
sismoldgica historica, también permite conocer al Red Sismolégica Nacional y revisar
el catalogo sismoldgico del pais.

El catadlogo sismolégico del SGC permite obtener los sismos registrados por la Red
Sismolégica Nacional de Colombia desde el 1 de junio de 1993, es decir, una longitud
de 22 afios.

La Red Sismolégica Nacional de Colombia (RSNC) del SGC, esta encargada de dar
una alerta temprana a la ocurrencia de un evento sismico en el territorio nacional,
ademas lidera las investigaciones sismoldgicas en el pais. Actualmente la red cuenta
con 50 estaciones sismologicas.

El SGC ha avanzado en el conocimiento de la amenaza sismica, desarrollando
diversos estudios y mapas en esta materia. Este avance en el conocimiento ha girado
en torno a la elaboracién del mapa nacional de amenaza sismica.

Para la UNGRD, los sismos son rupturas de las rocas en el interior de la tierra que
generan movimientos subitos durante tiempos relativamente cortos.

Segun el IDEAM, las inundaciones son fenémenos hidrolégicos recurrentes
potencialmente destructivos, que hacen parte de la dinamica de evolucién de una
corriente. Se producen por lluvias persistentes y generalizadas.

El IDEAM identifica dos tipos de inundaciones: inundaciones lentas y crecientes

subitas.
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Las inundaciones lentas son las que ocurren en las zonas planas de los rios y valles
aluviales extensos, reporta afectaciones de grandes extensiones, pero usualmente
pocas pérdidas de vidas humanas.

En la creciente subita, las areas de afectacion son menores, el poder destructivo es
potencialmente mayor y cobra el mayor numero de vidas cuando se presenta,
responden rapidamente a la ocurrencia de fuertes precipitaciones en las partes altas de
las cuencas.

Desde el punto de vista de los seguros agropecuarios, segun MAPFRE, una
inundacion es una lamina de agua permanente en el cultivo debido a la precipitacion
pluvial o al desbordamiento de agua proveniente de la rotura de canales, drenes, rios,
presas o lagos, sucedido al interior del cultivo asegurado durante mas de 72 horas, que
se presente durante los estados fenolégicos de mayor susceptibilidad de cada cultivo.
El IDEAM tiene como funcion el de obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar y
divulgar la informacion béasica sobre hidrologia; asimismo establecer y poner en
funcionamiento las infraestructuras hidrolégicas nacionales.

La Red de estaciones hidrolégicas del IDEAM comprende 834 estaciones
convencionales, de ellas 100 estaciones generan informacion en tiempo cuasireal y
cerca de 100 son automaticas, generando informacién en tiempo real.

El IDEAM estd encargado del prondstico y monitoreo hidrolégico, cuyo objetivo es
informar y alertar con suficiente tiempo de antelacion sobre el comportamiento de los
principales cuerpos de agua del pais y la probabilidad de ocurrencia de eventos
extremos.

Para conocer los procesos haturales que determinan el ciclo del agua, su oferta y
demanda, probabilidad de desbordamiento de los rios, inundaciones, el IDEAM
desarrolla actividades e investigacion, constituyéndose en una fuente de informacion
hidrologica nacional.

El Sistema de Informacion Ambiental para Colombia (SIAC), que administrativamente
esta coordinado por el IDEAM, presenta como avance el Geo-visor SIAC, con mas de
150 capas de informacién oficial, de las instituciones del SIAC (IDEAM, SINCHI,
HUMBOLDT, IIAP e INVEMAR), con herramientas de analisis espacial. En este
sistema se pueden consultar los mapas relacionados al tema de agua.

Para la UNGRD, las inundaciones se conocen como los niveles de agua por encima de
lo normal debido al desbordamiento de rios por lluvias torrenciales o subida de mareas
por encima de lo habitual. Las inundaciones pueden ser subitas o lentas y en zonas

montafiosas se pueden presentar crecientes torrenciales.
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